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Introduction

Le projet ANR-LEGITIMES a pour objectif i/ d’étudier et de construire, avec les acteurs directement
concernés, les conditions d’une plus grande insertion des légumineuses dans les systémes agricoles
francaise et ii/ d’en évaluer les effets attendus dans I'optique d’une gestion durable des territoires et des
ressources. Ce projet est mené en paralléle dans 3 régions francaises : Bourgogne, Midi-Pyrénées et Pays de
la Loire. Au sein de ces différentes régions, des territoires d’étude plus restreints ont été identifiés par les
partenaires du projet (figure 1).

[] Régions étudiées
[] Territoires étudiés
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Figure 1 : localisation des territoires d'étude du projet ANR-LEGITIMES en Bourgogne (plateau Langrois), Midi-
Pyrénées (région agricole de Lomagne) et Pays de la Loire (pays d’Ancenis et Chateaubriant)

Pour atteindre ces objectifs, le projet est divisé en 3 taches, dépendantes les unes des autres :

* Tdche 1 : analyse historique des raisons de la disparition des légumineuses et identification de voies
de déverrouillage du systeme sociotechnique actuel, au niveau des exploitations agricoles et des
filieres ;

* Tdche 2 : identification et quantification des services écosystémiques fournis par les légumineuses
selon les espéces cultivées et les modes de culture dans les territoires d’étude ;

* Tdche 3: conception et évaluation ex ante de systemes de culture et de scénarios territoriaux
d’insertion de légumineuses avec les acteurs des territoires concernés.



Ce document s’insére dans le cadre de la tache 3 du projet et a pour objectif de faire une évaluation
comparée des performances économiques, sociales et environnementales de systemes de culture actuels
et de systémes de culture innovants insérant des légumineuses dans les trois régions impliquées dans le
projet ANR-LEGITIMES. Ce document est basé sur le travail réalisé dans deux parties de la tache 3 :

- La caractérisation des principaux systemes de culture actuels en Bourgogne, Midi-Pyrénées et Pays
de la Loire a partir des données des enquétes « Pratiques culturales grandes cultures » de 2011 et
du recensement général de I'agriculture ;

- La co-conception, avec les acteurs techniques locaux et les scientifiques, de systemes de culture
innovants intégrant des légumineuses en Bourgogne, Midi-Pyrénées et Pays de la Loire.

Les systémes de culture issus de ces deux sous-tdches ont été évalués et les résultats de ces évaluations
sont présentés dans ce document.



I. Matériel et méthode

A. Les systémes de culture

Les systemes de culture actuels présentés dans ce document sont issus du travail réalisé dans le
cadre de la tache 3.1 du projet ANR-LEGITIMES : caractérisation des principaux systémes de culture en
Bourgogne, Midi-Pyrénées et Pays de la Loire a partir des données de I'enquéte « pratiques culturales
grandes cultures » de 2011 et du recensement général de I'agriculture de 2010. Pour plus de détails sur la
méthodologie mise en ceuvre, un livrable est disponible sur cette étude « Livrable L3.1": Analyse des
systemes de culture présents en Bourgogne, Midi-Pyrénées et Pays de la Loire ». Une diversité de systémes
de culture a été décrite (23 en Bourgogne, 20 en Midi-Pyrénées et 34 en Pays de la Loire) dont seuls les
principaux ont été retenus pour I’évaluation (8 en Bourgogne, 10 en Midi-Pyrénées et 11 en Pays de la
Loire).

Les systemes de culture innovants ont, eux, été co-congus lors d’ateliers pluri-acteurs réalisés dans
chaque région. L'objectif de ces ateliers étaient de co-concevoir des systémes de culture innovants i/
permettant la réintroduction d’un maximum de légumineuses, ii/ adaptés au contexte pédoclimatique
local, iii/ en limitant les risques (maladies, lessivage de nitrates, etc.) et 'usage de produits phytosanitaires.
Les SDC innovants ont été imaginés en faisant abstraction des contraintes économiques liées aux
légumineuses (absence de débouché, prix de vente des légumineuses peu compétitifs par rapport a ceux
des céréales, etc.) afin d’imaginer ces systémes dans un contexte favorable aux légumineuses. La
méthodologie compléte mise en ceuvre lors de ces ateliers est décrite dans les comptes-rendus de chacun
des ateliers : « Atelier de co-conception de systemes de culture innovants intégrant des légumineuses —
compte-rendu de la journée » (un compte-rendu disponible par région). Plusieurs systemes ont été décrits
dans chacune des régions (6 en Bourgogne, 6 en Midi-Pyrénées et 3 en Pays de la Loire), en agriculture
biologique et en agriculture conventionnelle.

Les systémes de culture actuels ont été décrits a partir de données statistiques régionales
(moyenne de plusieurs contextes pédoclimatiques) alors que les systemes de culture innovants ont été
décrits localement (a I’échelle d’une région agricole ayant un contexte pédoclimatique particulier) par des
experts locaux. Ainsi, lors de l'interprétation des résultats, le lecteur doit garder en téte cette différence
d’échelle de description.

B. L’outil CRITER 5.4

Les systemes de culture actuels et les systémes de culture innovants ont été évalués grace a CRITER
5.4, outil de caractérisation des performances de systémes de culture. Il permet le calcul de 59 criteres
grace a la description d’une succession et des pratiques culturales associées a chaque terme de la
succession (figure 2), dans un contexte pédoclimatique (climat, type de sol...) et économique (prix des
semences, prix des intrants, montant des aides...) défini par 'utilisateur. Pour le climat, la moyenne des 16
derniéres années a été utilisée dans chacune des régions. Les types de sol définis dans chacune des régions
selon les criteres imposés par CRITER sont présentés dans le tableau 1.

! Tous les livrables sont en ligne sur le site https://wwwé.inra.fr/legitimes
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Figure 2 : apercu de l'interface CRITER. Informations a renseigner sur le semis d’un blé tendre d’hiver dans une
rotation colza = blé tendre d’hiver 2 orge d’hiver.

Tableau 1 : caractéristiques des types de sol définis dans I'outil CRITER pour les trois territoires étudiés dans le
cadre du projet ANR-LEGITIMES

Bourgogne Midi-Pyrénées Pays de la Loire

(plateau Langrois) (région de Lomagne) (pays d’Ancenis)
\ Texture Argileux Argilo-limoneux Argileux
| % argile 30 34 30
\ % calcaire 30 15 6,5
\ % matiere organique 3 2,6 4
| % cailloux 30 20 40
Réserve utile (mm) 40 31 70
|
|
|
|

Profondeur (cm) 25 30 30
Densité apparente 1,35 1,3 1,35
Hydromorphie Non Oui Non
Battance* 0 0 0
Sol drainé Non Non Non
* Sensibilité du sol a la battance, jugée de 0O (faible) a 5 (élevée)

CRITER 5.4 a été élaboré pour des systemes conduits en grande culture. Ainsi, une série
d’adaptations de l'outil a des pratiques innovantes ou des cultures de niche a été réalisée (colza associé a
une légumineuse gélive, pois chiche, etc.). Le détail de ces adaptations est décrit dans le livrable L3.4
« Adaptation de l'outil d’évaluation/caractérisation multicritére CRITER aux pratiques innovantes et
cultures de niche ».

C. Les indicateurs de caractérisation des systémes de culture

Parmi les 59 criteres calculés par I'outil CRITER 5.4, seule une partie a été retenue, répondant aux
besoins de I'étude et aux attentes des partenaires du projet. La liste des indicateurs est précisée dans le
tableau 2.



Tableau 2: liste et description des indicateurs de performances des systéemes de culture étudiés dans le cadre du

Indicateur
Rendement (expertise)

Marge semi-nette hors
DPU

Marge semi-nette avec
aides spécifiques aux
légumineuses

Charges opérationnelles

Charges opérationnelles
par unité de production

Temps de travail annuel

Temps de travail été

Temps de travail
automne

Temps de travail hiver

Temps de travail
printemps
Consommation
énergétique liée a la
mécanisation

Dose d’azote annuelle
(hors apport d’effluent
d’élevage)
Fréquence d’apport
d’effluent sur la rotation

IFT total

IFT herbicide
Reliquat début drainage

Unité
t/ha

€/ha/an

€/ha/an

€/ha/an

€/ha/t

h/ha/an

h/ha/été
h/ha/été
h/ha/été
h/ha/été

GJ/ha/an

U d’N/ha

Fréquence ([0-1])

Point IFT

Point IFT
Kg d’N/ha

projet ANR-LEGITIMES

Description
Production annuelle des cultures, en tonne de matiére seéche pour
les cultures pluriannuelles et le mais ensilage et a la norme pour les
autres cultures. Rendement estimé par expertise locale pour les
systémes de culture innovants et rendement moyen régional calculé
grace aux données de l'enquéte pratiques culturales grandes
cultures pour les systemes de culture actuels.
La marge semi-nette permet d’avoir accés a la rentabilité
économique de la culture ou du systéeme de culture considéré, sans
considérer la rémunération de I’agriculteur (calculée avec : produit
brut, charges opérationnelles + charges de mécanisation
(amortissement du matériel et colt des réparations et d’entretien).
Aucune aide de production (DPU, paiement vert, etc.) n’est prise en
compte dans ce calcul.
Méme calcul que précédemment, pour lequel les aides a la
production des légumineuses sont ajoutées.
Dans ce rapport, les calculs sont basés sur les aides de 2016 : 250
€/ha pour les fourrages incluant au moins 50 % de légumineuses,
187 €/ha pour les protéagineux, 150 €/ha pour les légumineuses
déshydratées et 100 €/ha pour le soja.
Ce critére estime les charges opérationnelles, dues aux apports
d’intrants (engrais, phytos, semences et fioul) et aux interventions
de séchage et d’irrigation.
Ce critere pondere les charges opérationnelles d’une culture par le
rendement de la culture. Ainsi, il donne le colit de production pour
une tonne de la culture x.
Nombre d’heures de traction requises pour une culture depuis le
lendemain de la récolte de la culture précédente jusqu’a la récolte
de la culture considérée (référentiel : bareéme d’entraide CUMA).
Nombre d’heures de traction requises pour une culture considérée
en été (référentiel : bareme d’entraide CUMA).
Nombre d’heures de traction requises pour une culture considérée a
I'automne (référentiel : bareme d’entraide CUMA).
Nombre d’heures de traction requises pour une culture considérée
en hiver (référentiel : bareme d’entraide CUMA).
Nombre d’heures de traction requises pour une culture considérée
au printemps (référentiel : bareme d’entraide CUMA).
Ce critere permet d’estimer la consommation énergétique directe
liée a la consommation de carburant pour I'ensemble des
interventions mécaniques (comptabilise la consommation de
I’ensemble tracteur — outils attelés).
Quantité d’azote apportée sur une culture, hors apport d’effluents
d’élevage.

Fréquence de cultures ayant regu un apport d’effluent d’élevage (y
compris apport direct via le paturage) pendant la rotation.

Indice de fréquence de traitement sur la culture et pendant la
période d’interculture précédent I'implantation de la culture
considérée.

IFT uniquement avec les produits herbicides.

Reliquat d’azote exposé au lessivage hivernal, compte-tenu du
religuat a la récolte et du bilan entre fourniture d’azote et
prélevements en période d’interculture (méthode Indigo).



D. Représentation graphique des performances des systémes de culture

Les performances des systemes de culture sont représentées sur des radars. Les différents
indicateurs comparés ayant des échelles différentes, une normalisation a été nécessaire afin de tous les
représenter sur un graphique ayant une échelle unique. La méthode retenue est celle de la « normalisation
interne par recalibrage par rapport aux valeurs extrémes » (Lairez et al., 2015). Les valeurs des indicateurs

présentés ci-dessus sont transformées a I'aide des valeurs minimum et maximum prises sur les systéemes de
culture d’une région (actuels et innovants confondus), selon la formule suivante :
y = (x-min)/(max-min)
y étant la valeur transformée de I'indicateur, x la valeur initiale de I'indicateur et min et max les valeurs
minimale et maximale de I'indicateur x sur I’échantillon considéré.

Les valeurs transformées sont ainsi bornées entre 0 (valeur minimale de I"échantillon) et 1 (valeur
maximale de I’échantillon).



Il. Comparaison des systemes de culture actuels et innovants

A. Description des systémes de culture

Les systemes de culture des trois régions sont décrits de facon détaillée dans I'annexe 1.

1. Bourgogne

En Bourgogne, I'’enquéte pratiques culturales grandes cultures de 2011 permet d’identifier 8
systemes de culture actuels majoritaires (figure 3), représentant 65% de la SAU. Ce sont des systémes
plutdt courts, d’une durée comprise entre 3 et 5 ans (sauf une monoculture). Le colza est la téte de rotation
la plus fréquente : le systeme de culture colza — blé — orge représente d’ailleurs environ 40 % de la SAU
régionale. Viennent ensuite le mais (grain et ensilage), également retrouvé en monoculture, et la prairie
parmi les tétes de rotation. Les systémes de culture actuels bourguignons sont marqués par une absence de
légumineuse : seul un systéeme de culture, représentant moins de 5 % de la SAU, inclut une année de pois
protéagineux de printemps.

De plus, les espéces présentes dans ces huit systémes de culture majoritaires bourguignons sont
peu diversifiées : 8 especes au total (blé tendre, orge, triticale, colza, mais, prairie, tournesol, pois), parmi
lesquelles le triticale, le tournesol et le pois représentent chacun moins de 1 % de la SAU régionale (livrable
L3.1).



protéagineux
de printemps

Figure 3 : principaux systemes de culture caractérisés en Bourgogne a partir des données de I’enquéte pratiques
culturales grandes cultures de 2011 (en blanc = période d’interculture avec un sol nu). Tous les systémes présentés
sur cette figure sont des systémes adaptés a une agriculture conventionnelle. lls représentent 41% de la SAU (SDCa

1), 5% de la SAU (SDCa 3, SDCa 7, SDCa 8), 2% de la SAU (SDCa 13+SDCa 14, SDCa 16), et moins de 1% de la SAU

(SDCa 20)

Les systemes de culture innovants, co-congus avec les acteurs locaux du plateau Langrois, sont
caractérisés par des rotations plus longues (figure 4) et plus diversifiées : en moyenne, les systemes de
culture décrits en atelier durent 10 ans (entre 9 et 13 ans) et sont plus diversifiés (en moyenne, 6 especes
par systeme). Cette diversification des systémes est en lien avec les objectifs assignés aux systémes de
culture par les acteurs lors de I'atelier, notamment : développement des légumineuses, dont les délais de
rotation plutdt longs (par exemple, 4 a 5 ans pour le pois et 6 ans pour la luzerne) imposent un allongement
des rotations, et réduction de I'usage des intrants chimiques, possible en partie grace a une meilleure
gestion de la rotation (diversification des cultures et introduction de cultures de printemps pour couper le
cycle des adventices des cultures d’automne). Les cultures de printemps sont d’ailleurs présentes dans tous
les systemes de culture innovants (entre 1 et 3 par systéme) alors que seule la moitié des systémes de
culture actuels (figure 3) en contient une année (tournesol ou mais ou pois de printemps). Enfin, les
systemes de culture innovants sont marqués par une gestion différente de I'interculture que les systémes
de culture actuels. En effet, un couvert intermédiaire est implanté en moyenne entre 1 an sur 3 et 1 an sur
4 parmi les intercultures des systéemes de culture innovants alors qu’aucun couvert n’a été mis en évidence



dans les systémes de culture actuels. Par exemple, dans le systtme de culture innovant 1.1, quatre
intercultures sur huit sont gérées avec un couvert :

- Laluzerne est broyée et enfouie juste avant I'implantation du colza suivant ;

- Les repousses du colza sont favorisées pour couvrir le sol et limiter le risque de lessivage des
nitrates avant I'implantation du blé d’hiver suivant ;

- Le pois protéagineux d’hiver étant récolté suffisamment tot et suivi d’'une orge de printemps,
I'interculture est assez longue pour permettre I'implantation d’un sarrasin en dérobé (culture
récoltée pour la vente) ;

- Enfin, apres la récolte de I'orge de printemps et avant I'implantation de la lentille en sortie d’hiver,
un couvert de moutarde, jouant le réle de CIPAN, est semé.

SDCi 1.1

Figure 4 : systemes de culture innovants co-congus en atelier pluri-acteurs adaptés aux conditions pédoclimatiques
du plateau Langrois, en Bourgogne (en blanc = période d’interculture avec un sol nu). Les SDC innovants 1.1, 1.2, 4



et 5 ont été décrits pour une agriculture conventionnelle. Les SDC 2 et3 ont été décrits pour une agriculture
respectant le cahier des charges de I’agriculture biologique.

2. Midi-Pyrénées

10 systémes de culture majoritaires (figure 5) ont été évalués en Midi-Pyrénées, décrits a partir des
données de I'enquéte pratiques culturales grandes cultures de 2011. lls représentent moins de 50 % de la
SAU midi-pyrénéenne.

Les systémes actuels midi-pyrénéens sont des systémes courts, d’'une durée comprise entre 3 et 4
ans (sauf une monoculture de mais grain). Les systémes de culture majeurs en Midi-Pyrénées sont plutot
adaptés a une activité céréaliere, avec une dominance de céréales (majoritairement du blé tendre d’hiver,
représentant plus de 10 % de la SAU midi-pyrénéenne (livrable L3.1)). Les deux tétes de rotation principales
sont le tournesol (9 % de la SAU) et le mais, notamment implanté en monoculture (mais grain) ou a la suite
d’une prairie dans les systemes d’élevage (mais ensilage). Les légumineuses sont absentes des principaux
systemes de culture dans cette région.

De plus, les especes présentes parmi ces dix systemes de culture majoritaires midi-pyrénéens sont
peu diversifiées : 8 espéces au total, dont 4 céréales a paille, d’hiver uniqguement.
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Figure 5 : principaux systémes de culture caractérisés en Midi-Pyrénées a partir des données de I’enquéte pratiques
culturales grandes cultures de 2011 (en blanc = période d’interculture avec un sol nu). Tous les systéemes présentés
sur cette figure sont des systemes adaptés a une agriculture conventionnelle. Les rotations des systemes 1 et 3 sont
identiques : ils se distinguent par I'intensivité d’usage des intrants. Les systémes représentent 9% de la SAU (SDCa
1+SDCa 3), 3% de la SAU (SDCa 20), 10% de la SAU (SDCa 8), 26% de la SAU (SDCa 4), 4% de la SAU (SDCa 9+SDCa
10+SDCa 11+SDCa 12), et 6% de la SAU (SDCa 17)

6 systémes de culture ont été co-congus en atelier en Midi-Pyrénées (figure 5). Les systemes 1.1 et
1.2 et les systemes 3.1 et 3.2 sont identiques sauf pour un terme de la rotation (pois de printemps ou
lentille en téte de rotation dans les SDCi 1 et féverole ou 2 ans de trefle (implanté uniquement pour son
role d’engrais vert) a la suite du sorgho dans les SDCi 3). Les systemes de culture innovants sont en



moyenne plus longs que les systemes de culture actuels : entre 4 et 8 ans (moyenne = 6,5 ans). Cette
augmentation de la durée des systémes de culture est liée a une augmentation de la diversité spécifique :
en effet, les systémes co-congus en atelier contiennent au minimum 5 espeéces différentes dans la rotation,
contre seulement 2 a 3 espéces dans les systémes de culture actuels. De plus, au minimum deux espéces de
légumineuses (pures ou associées) sont présentes dans chacun des systemes de culture innovants. Par
exemple, le systeme de culture 2 contient de la féverole d’hiver associée a du blé tendre, du colza associé a
un couvert de légumineuse gélive et enfin, une année de soja cultivé en pur.

Cette augmentation de la diversité spécifique, et notamment des légumineuses, est liée aux
objectifs fixés aux systemes de culture par les acteurs lors de la co-conception : limiter la dépendance aux
apports d’azote extérieur, améliorer la fertilité des sols, gérer les adventices et bioagresseurs par la
rotation, etc.



SDCi 1.1 SDCi 1.2

Blé tendre
d’hiver +
everole

SDCi 3.1

SDCi 3.2

AN

Figure 6 : systemes de culture innovants co-congus en atelier pluri-acteurs adaptés aux conditions pédoclimatiques
de la région agricole de Lomagne, en Midi-Pyrénées (en blanc = période d’interculture avec un sol nu). Les SDC
innovants 3.1, 3.2 et 4 ont été décrits pour une agriculture respectant le cahier des charges de I’agriculture
biologique.

3. Pays de la Loire

En Pays de la Loire, les 11 systémes de culture majoritaires (figure 7), décrits a partir des données
de I'enquéte pratiques culturales grandes cultures de 2011 ont été évalués. La majorité de ces systemes est
adaptée a une activité de polyculture-élevage : ainsi, le mais (en particulier ensilage) et la prairie
temporaire ont une place importante dans ces systémes : ces deux catégories de cultures occupent environ
50 % de la SAU ligérienne (livrable L3.1). Le reste de la SAU est occupé principalement par des céréales a
paille (en majorité du blé tendre d’hiver) et des prairies permanentes (qui n’apparaissent pas dans ces
systemes de culture du fait de la structure des enquétes utilisées). Parmi les principaux systémes de culture



actuels, on retrouve également du colza ou du tournesol en téte de rotation mais ces systemes sont moins
développés que ceux avec mais ou prairie.

De méme que dans les autres régions, les systémes de culture actuels sont plutét courts: en
moyenne 3 ans, avec une monoculture de mais ensilage. Enfin, la diversité spécifique est assez
faible puisqu’il y a seulement entre 2 et 3 especes différentes dans chaque systeme. De méme qu’en Midi-
Pyrénées, il n’y a pas de légumineuses dans ces systémes majoritaires.
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ensilage ’
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Figure 7 : principaux systémes de culture caractérisés en Pays de la Loire a partir des données de I’enquéte
pratiques culturales grandes cultures de 2011 (en blanc = période d’interculture avec un sol nu). Tous les systémes
présentés sur cette figure sont des systéemes adaptés a une agriculture conventionnelle. lls représentent 14% de la
SAU (SDCa 1+SDCa 2), 2% de la SAU (SDCa 25), 1% de la SAU (SDCa 32), 4% de la SAU (SDCa 14), 2% de la SAU (SDCa

28), 19% de la SAU (SDCa 3), 5% de la SAU (SDCa 7+SDCa 9, SDCa21), et 3% de la SAU (SDCa 22)



Seuls 3 systéemes de culture innovants ont été congus en Pays de la Loire. Les systemes de culture 1
et 2 sont adaptés a une activité de polyculture-élevage, d’ol la présence d’une prairie temporaire
représentant au moins la moitié de chacune des rotations. Ces systemes sont caractérisés par des rotations
longues et diversifiées (figure 8) : ces 3 systémes ligériens durent entre 5 et 9 ans (le plus long étant le
systeme 2, conduit en agriculture biologique) et comportent entre 7 et 9 especes, en incluant les cultures
associées et les couverts implantés pendant l'interculture. Une diversité d’especes de légumineuses est
intégrée dans ces systemes : un couvert de trefle implanté sous du mais et laissé en place jusqu’a la récolte
de I'orge suivant, du pois fourrager associé a du triticale ou de I'avoine, du lupin d’hiver pur, etc.

De plus, contrairement aux systemes de culture actuels ligériens, des couverts intermédiaires sont
implantés pendant certaines périodes d’interculture afin de limiter les risques de lessivage des nitrates :
repousses de colza associé a du trefle, millet perlé, etc.

Ces évolutions des systéemes de culture correspondent aux objectifs définis par les acteurs lors de
I'atelier de co-conception : assurer I'autonomie en protéines pour les élevages, controler les adventices
avec une moindre dépendance aux produits phytosanitaires, limiter la lixiviation, produire des aliments de
qualité pour le bétail, etc.

Mais 8
+ couvert de tréfle oo“e’%ff Mais ensilage Pois protéagineux
G @ de printemps

Triticale + Pois

"/%///,

Prairieimplantée dans
association avoine + pois
fourrager

Figure 8 : systémes de culture innovants co-congus en atelier pluri-acteurs adaptés aux conditions pédoclimatiques
de la région d’Ancenis, en Pays de la Loire (en blanc = période d’interculture avec un sol nu). Le SDC innovant 2 a été
décrit pour une agriculture respectant le cahier des charges de I’agriculture biologique.

Pour résumer, les systémes de culture actuels définis a partir de I'enquéte pratiques culturales
grandes cultures de 2011 sont plutot courts dans les 3 régions (en moyenne 4 ans) et présentent une faible
diversité spécifique : les principales cultures sont le blé, le mais, le colza, le tournesol, les céréales a paille
secondaires et les prairies. De plus, les légumineuses sont absentes de ces principaux systemes de culture
actuels. Enfin, les systéemes actuels sont marqués par une absence d'implantation de couvert en
interculture.

Les systemes de culture co-congus en atelier sont marqués par une plus grande diversité spécifique,
entrainant ainsi un allongement des rotations (en moyenne 8 ans). De plus, en particulier en Pays de la



Loire et en Bourgogne, une diversité de couverts intermédiaires est implantée pendant I'interculture afin
de répondre aux objectifs des acteurs (limiter le risque de lessivage a I'automne et gestion des adventices).
Ces systemes sont également caractérisés par une grande diversité de légumineuses, résumée dans le
tableau 3.

Tableau 3 : diversité des espéces et des modes d'insertion des légumineuses dans les systémes de culture innovants
co-congus dans le cadre du projet ANR-LEGITIMES, en Bourgogne, Pays de la Loire et Pidi-Pyrénées.

En AB uniquement
En AC uniquement
En AB et en AC

Bourgogne Pays de la Loire Midi-Pyrénées

(5 SDC congus) (3 SDC congus) (3 SDC congus)

. I s *  Féveroled’hiver *  Féverole d’hiver
*  Pois protéagineux d’hiver . . . .
o1 . L *  Lupin d’hiver * Poisde printemps
Protéagineux purs *  Poisfourrager d’hiver . P . .
. * Pois protéagineux de printemps * Soja
* Lentille .
pur * Lentille

. - .. , . .. *  Lupin (+ triticale ¢ Féveroled’hiver (+
* Féverole dhiver (+ triticale) * Pois f:urrgger(+ achine) blé tendre) (

* Luzerne pure
*  Luzerne associée (+ dactyle)
Légumineuses + Trefleviolet associé (+ ray
fourrageres grass)

Couvert principal

*  Tréfleblanc associé (+ ray grass) *  Luzerne pure

* Pois fourragerassocié (+
triticale)

* Treéfleviolet en couvert
permanent sous mais et orge * Lentille dans colza

* Féverolede printemps dans (gélive)
colza (gélive)

Cultures de service

¢ Treéfleviolet culture relai

*  Vesce associée (+ avoine/seigle)

Interculture K . L 2
* Trefleincarnat associé (+ avoine)

B. Performances des systémes de culture

Les performances économiques et environnementales sont présentées pour les 3 régions sous la
forme de radars dans lesquels les résultats des indicateurs sont normalisés (voir section I.D.). Les valeurs
maximum et minimum retenues pour chaque indicateur sont indiquées sous les radars pour chaque région.
Ce sont les mémes pour I'ensemble des radars présentés par région, méme si les SDC ont été représentés
sur plusieurs radars pour une meilleure lecture.

Des éléments sur les itinéraires techniques de chacune des cultures de ces systémes sont donnés
en annexe 1, et I'ensemble des performances sont décrites dans I'annexe 2.

Les valeurs de rendements sur les radars représentent une valeur indicative de I'ensemble de la
production a I'échelle du systéme de culture. Cette valeur est intégrative. Les rendements par culture sont
donnés dans I'annexe 2.



1. Bourgogne

Rendement

Rendement
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IFT total -harges
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Dose d'N emps de travail e mps de travail SDCal
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Rendement
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Rendement Marge Charges Temps de travail Conso. de fuel Dose d’N minéral (hors RDD
(t/ha) (€/ha/an) | (€/ha/an) (h/ha/an) (GJ/ha/an (kg d’N/ha) (or AB) AB) (kg d’N/ha)
Valeur max 13 584 665 4 3,8 160 4,8 47
Valeur min 4,2 107 284 2,2 2,2 37 0,2 24

Figure 9 : radars des performances économiques et environnementales des systemes de culture actuels (en trait
plein) et innovants (en traits pointillés) en Bourgogne. Les valeurs des indicateurs sont normalisées afin de pouvoir
représenter tous les indicateurs sur un méme graphe (centre du radar = 0 / max du radar = 1). Le tableau en bas de
figure présente les valeurs maximales et minimales de I’ensemble des systemes de culture bourguignons présentés
sur les radars. Les systémes de culture innovants 2 et 3 (en jaune et orange pointillés) sont conduits en agriculture
biologique.



2. Midi-Pyrénées

Rendement

Consommation
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Rendement
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Dose d'azote|,
minérale

Rendement
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Temps de travail
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——SDCal
= SDCa3
—=SDCa20
e SDCa8
= SDCa4

= SDCal7
——=SDCa9

SDCa10
SDCa11
——SDCal2
===SDCi1.1
===SDCi1.2

= ==SDCi2
~==SDCi3.1

===SDCi3.2
SDCi4

minérale travail
Consommation Consommation
de fuel de fuel
. Marge semi-
nette
Consommation |, >\ Charges
de fuel ~ opérationnelles
Temps de
travail
. ’ - IFT total
Rendement Marge Charges Temps de travail Conso. de fuel Dose d’N minéral (hors RDD
(t/ha) (€/ha/an) | (€/ha/an) (h/ha/an) (GJ)/ha/an (kg d’N/ha) (or AB) AB) (kg d’N/ha)
Valeur max 10 489 1029 5,7 49 137 2,4 73
Valeur min 1,8 52,4 395 3 2,5 53 0 26

Figure 10 : radars des performances économiques et environnementales des systemes de culture actuels (en trait
plein) et innovants (en traits pointillés) en Midi-Pyrénées. Les valeurs des indicateurs sont normalisées afin de
pouvoir représenter tous les indicateurs sur un méme graphe (centre du radar = 0 / max du radar = 1). Le tableau en
bas de figure présente les valeurs maximales et minimales de ’'ensemble des systémes de culture midi-pyrénéens
présentés sur les radars. Les systéemes de culture innovants 3.1, 3.2 et 4 (en jaune, beige et orange pointillés) sont
conduits en agriculture biologique.



3. Pays de la Loire

Rendement
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Rendement Marge Charges Temps de travail Conso. de fuel Dose d’N minéral (hors RDD
(t/ha) (€/ha/an) | (€/ha/an) (h/ha/an) (GJ/ha/an (kg d’N/ha) (or AB) AB) (kg d’N/ha)
Valeur max 13 681 632 4 4 140 4 52
Valeur min 5,5 308 172 1,4 1,3 31 0,3 32

Figure 11 : radars des performances économiques et environnementales des systemes de cultures actuels (en trait
plein) et innovants (en trait pointillés) en Pays de la Loire. Les valeurs des indicateurs sont normalisées afin de
pouvoir représenter tous les indicateurs sur un méme graphe (centre du radar = 0 / max du radar = 1). Le tableau en
bas de figure présente les valeurs maximales et minimales de ’ensemble des systéemes de culture ligériens
présentés sur les radars. Le systéme de culture innovant 2 (en orange pointillés) est conduit en agriculture
biologique.



Conclusion et perspectives

Ce travail présente les performances des systemes de culture actuels décrits a I’échelle régionale sur la
base d’enquétes de pratiques, et les performances des SDC innovants congus et adaptés a un contexte local
(échelle région agricole). Globalement, et quelle que soit la région, les systémes de culture actuels ont des
performances variables, comme les systémes de culture innovants. En général, les systéemes de culture
innovants présentent des performances es sont plutot améliorés, méme si on observe parfois une
production, une marge semi-nette ou un reliquat début drainage dégradé. La comparaison n’est donc pas
possible : par exemple en Midi-Pyrénées, les itinéraires techniques décrits sont tres différents.

L'outil CRITER utilisé n’est pas adapté a tous les systémes de culture innovants (différentes espeéces
d’interculture, cultures de niche, cultures en relai, etc.). L'outil a été adapté mais nécessite encore d’étre
amélioré. Par ailleurs, il est difficile de prendre en compte les spécificités de I'élevage dans ce type
d’évaluation avec les outils dont nous disposons : prairie paturée, évaluation économique des cultures
autoconsommeées, plus-value de cultures potentiellement intéressantes pour produire une viande/du lait
de meilleure qualité et donc plus rémunérateur...

Cependant, ce travail nous présente une approche des performances que I'on peut attendre de systémes
de culture plus diversifiés incluant des légumineuses. Il montre I'importance d’avoir une vision a I’échelle
de la rotation et pas simplement de la culture pour montrer I'intérét de la réintroduction des légumineuses.
Sur le plan de I'azote, les légumineuses permettent de réduire les intrants azotés et les indicateurs liés
(dose N / conso énergétique liée a la fertilisation), mais elles peuvent entrainer un risque de fuites de
nitrate plus important (RDD) si les pratiques ne sont pas adaptées (CIPAN, culture absorbante derriéere la
légumineuses). Ces résultats ont été utilisés pour la co-conception de scénarios territoriaux de réinsertion
des légumineuses.



Annexes

Annexe 1: élément sur les itinéraires techniques des systemes de culture actuels et innovants

Annexe 1.1 : Bourgogne — Systeme de culture actuel 1

Rendement

T . I . Fertilisati p . .
‘ ravail du sol et semis ertilisation rotection phytosanitaire attendu (t/ha/an)
] - 3 déchaumages avant semis 180 unités d’N apportées SIFT fong|c.|d.e = 1,4 (2 passages) , .
° - Semis combiné environ 20 Aodt en 3 fois - IFT insecticide = 3 (3 passages) 3,2 (début Juillet)
S - IFT herbicide = 1,3 (2 passages)
9 5 - 2 déchaumages ) . - IFT fongicide = 2,5 (2 passages)
%‘ I E - 1 vibroculteur f107|§ DCHEITCIRE DS - IFT insecticide = 1 (1 passage) 6,6 (mi-Juillet)
Bl - Semis combiné mi-Octobre - IFT herbicide = 2,1 (2 passages)
= , . . - IFT fongicide = 2 (2 passages)
| - ’
gf i i ﬁ::?::c;g,::e?:znt semis flozl(s) U &'N apportées en 2 - IFT herbicide = 0,7 (1 passage) 5,7 (fin Juin)
s - IFT régulateur = 0,5 (1 passage)

Annexe 1.2 : Bourgogne — Systeme de culture actuel 3

Rendement

‘ Travail du sol et semis Fertilisation Protection phytosanitaire attendu (t/ha/an)
-20 T de fumier a
Q] I'implantation
o 2 - 2 déchaumages avant semis -35UdeNetP+30UdeK
Z| '® @ . s . 8 (2 fauches
®| 5| € - Semis combiné début Septembre au printemps les deux Impasse
s o R ) ) annuelles)
= - 1 roulage aprés semis années
3 - 20 T de fumier en sortie
hiver la deuxieme année
ol = - 2 déchaumages avant semis
E‘ 5 S -1 labour Imbasse Imbasse 3,4 (environ 20
«a § == - 1 vibroculteur P P Juillet)
- Semis combiné environ 20 Octobre
@ - 1 déchaumage , , . .
5 116 U d’N apportées en 2 - IFT fongicide = 0,7 (1 passage) 4,9 (environ 20
2 -1 labour . . .
= . N fois - IFT herbicide = 0,8 (1 passage) Juillet)
= - Semis combiné mi-Octobre

Annexe 1.3 : Bourgogne — Systeme de culture actuel 7

Rendement

T . I . Fertilisati p . .
‘ ravail du sol et semis ertilisation rotection phytosanitaire attendu (t/ha/an)
R - 3 déchaumages avant semis 180 unités d’N apportées -IFT fong|c.|d.e =_1'4 (2 passages) . .
5 - Semis combiné environ 20 Aot en 3 fois - IFT insecticide = 3 (3 passages) 3,2 (début Juillet)
o - IFT herbicide = 1,3 (2 passages)
9 5 - 2 déchaumages ) . - IFT fongicide = 2,5 (2 passages)
%‘ I E - 1 vibroculteur f107|§ DCHEITCIRE DS - IFT insecticide = 1 (1 passage) 6,6 (mi-Juillet)
IS - Semis combiné mi-Octobre - IFT herbicide = 2,1 (2 passages)
" S ° 2 - 1 déchaumage a I'automne - IFT fongicide = 0,6 (1 passage)
S § W, g - 1 vibroculteur avant semis Impasse - IFT insecticide = 1 (1 passage) 3 (début Juillet)
RSN - Semis combiné fin Février - IFT herbicide = 1,5 (2 passages)
()
S| - 2 déchaumages . - IFT fongicide = 2,5 (2 passages)
T o 7 ’
§ =2 - 1 vibroculteur f107|§ DCHEITCIRE DS - IFT insecticide = 1 (1 passage) 6,6 (mi-Juillet)
2 - Semis combiné mi-Octobre - IFT herbicide = 2,1 (2 passages)




- 1 déchaumage

-1 labour

-1 herse

- Semis combiné début Octobre

120 U d’N apportées en 2
fois

- IFT fongicide = 1,2 (2 passages)
- IFT herbicide = 0,8 (1 passage)
- IFT régulateur = 0,5 (1 passage)

6,1 (fin Juin)

Travail du sol et semis Fertilisation Protection phytosanitaire LI
S attendu (t/ha/an)
- 1 déchaumage post récolte orge S
Y - 1 chisel début Ao(t 145 unités d’N apportées IFT fong|c.|d.e =06 (1 passage) , .
° . . . - IFT insecticide = 3 (3 passages) 3,1 (début Juillet)
o - 1 vibroculteur avant semis en 2 fois .
. I N - IFT herbicide = 1,3 (2 passages)
- Semis combiné fin Aot
JNGY - 1 déchaumage , . L
w5 3 168 U d’N apportées en 3 - IFT fongicide = 2,2 (2 passages) . .
ol § £ - 1 labour fois - IFT herbicide = 1,4 (1 passage) 6 (début Juillet)
SIS - Semis combiné mi-Octobre B
JEGY - 1 déchaumage ) . .
w5 3 168 U d’N apportées en 3 - IFT fongicide = 2,2 (2 passages) . .
E‘ 8 < - 1 labour fois - IFT herbicide = 1,4 (1 passage) 6 (début Juillet)
RSN - Semis combiné mi-Octobre =Rl passag
- 1 déchaumage Ao
e § -1 labour 120 U d’N apportées en 2 -IFT fong|.C|.de =1,2 (2 passages) S
= E R - IFT herbicide = 0,8 (1 passage) 6,1 (fin Juin)
% PRI sl - IFT régulateur = 0,5 (1 passage)
- Semis combiné début Octobre s ! S

Annexe 1.5 : Bourgogne — Systeme de culture actuel 13

Rendement
DCa 1 T . I . Fertilisati p . .
SDCa 13 ravail du sol et semis ertilisation rotection phytosanitaire attendu (t/ha/an)
- - 1 déchaumage en été o - 20T de fumier avant
" - Couvert de moutarde a I'automne ) .
© 2 - 1 labour en sortie hiver semis - IFT herbicide = 1 (1 passage) 13 (environ 20
=2 . -143 U d’N apportées en 2 Septembre)
[ -1 herse post semis fois
- Semis environ 20 Avril
95 - 1 déchaumage ) , L.
w5 3 168 U d’N apportées en 3 - IFT fongicide = 2,2 (2 passages) . .
@l g £ - 1labour fois - IFT herbicide = 1,4 (1 passage) AL
SIS - Semis combiné mi-Octobre DR
.g < -1 déchaumage , , .
cl 9 168 U d’N apportées en 3 - IFT fongicide = 2,2 (2 passages) . .
8= - 1 labour fois - IFT herbicide = 1,4 (1 passage) 6 (début Juillet)
2° - Semis combiné mi-Octobre = LA Lpassag

Annexe 1.6 : Bourgogne — Systeme de culture actuel 14

Rendement
‘ SDCa 14 Travail du sol et semis Fertilisation Protection phytosanitaire et
- 1 labour avant semis .
2 & - 1 déchaumage avant semis -30 T de fumier avant
= % . g, . I'implantation - IFT herbicide = 1,5 (1 passage) 13 (fin Septembre)
22 - 1 herse animée avant semis 56 U d’N 3 I'implantation
@ - Semis début Mai P
ol = - 2 déchaumages avant semis
E‘ 5 S -1 labour Imbasse Imbasse 3,4 (environ 20
«a § == - 1 vibroculteur P P Juillet)
- Semis combiné environ 20 Octobre




- 1 déchaumage
-1 labour 110 U d’N apportées en 2 - IFT fongicide = 0,6 (1 passage)
-1 herse animée fois - IFT herbicide = 0,8 (1 passage)
- Semis combiné début Octobre

4,8 (fin Juin)

Rendement

Fertilisati p . .
‘ ertilisation rotection phytosanitaire attendu (t/ha/an)
] - 3 déchaumages avant semis 180 unités d’N apportées SIFT fong|c.|d.e = 1,4 (2 passages) , .
° - Semis combiné environ 20 Aodt en 3 fois - IFT insecticide = 3 (3 passages) 3,2 (début Juillet)
S - IFT herbicide = 1,3 (2 passages)
9 5 - 2 déchaumages ) . - IFT fongicide = 2,5 (2 passages)
%‘ I E - 1 vibroculteur f107|§ DCHEITCIRE DS - IFT insecticide = 1 (1 passage) 6,6 (mi-Juillet)
Bl - Semis combiné mi-Octobre - IFT herbicide = 2,1 (2 passages)
S5 - 1 déchaumage en été
g -1 d(?chaumage al automn.e ?:9 UdN apportees . - IFT herbicide = 1,5 (1 passage) 2,7 (mi-Septembre)
3 - 1 déchaumage avant semis I'implantation
- - Semis début Avril
()
S| - 2 déchaumages . - IFT fongicide = 2,5 (2 passages)
Tl o ’ ’
§ E‘ - 1 vibroculteur f107|§ U e epeises en - IFT insecticide = 1 (1 passage) 6,6 (mi-Juillet)
2 - Semis combiné mi-Octobre - IFT herbicide = 2,1 (2 passages)
P . . , , - IFT fongicide = 2 (2 passages)
| -
gf‘ i i ﬁ::?::c‘;ﬁ?:e?:znt semis flozl(s) U &'N apportées en 2 - IFT herbicide = 0,7 (1 passage) 5,7 (fin Juin)
s - IFT régulateur = 0,5 (1 passage)

Annexe 1.8 : Bourgogne — Systeme de culture actuel 20
‘ Rendement

SDCa 20 Travail du sol et semis Fertilisation Protection phytosanitaire
PRy attendu (t/ha/an)

- 1 labour avant semis

- 1 déchaumage avant semis
- 1 herse animée avant semis
- Semis début Mai

- 30T de fumier avant
I'implantation - IFT herbicide = 1,5 (1 passage) 13 (fin Septembre)
-56 U d’N a I'implantation

Monoculture
mais ensilage




Annexe 1.9 : Bourgogne — Systeme de culture innovant 1.1

Succession
1.1 Travail du sol et semis

N2

- 2 déchaumages avant semis

Fertilisation

Protection phytosanitaire

Rendement

attendu (t/ha/an)

c .
E g’j % - Semis mi-Ao(t Eg\;;rsc;r;/za‘io ke de - IFT herbicide nl = 1,8 (2 passages) 8 (en 3 fauches)
= - 1 roulage post semis P
© - 3 déchaumages Réductionde 30a 35U d’'N | - IFT fongicide = 0,8 (1 passage) 3-35
= - Semis environ 20 Ao(t par rapport a la référence - IFT insecticide = 2 (2 passages) N .
O . . (environ 10 Juillet)
- Roulage => 140 U apportées - IFT herbicide = 2 (3 passages)
g - - 1 broyage post-récolte
33 - 1 déchaumage fin Juillet
Q
é’ - 1 broyage début Octobre
ol & - 1 déchaumage post-destruction Réduction de 20 3 30 U &'N N
wls S repousses N s - IFT fongicide = 0,4 (1 passage) 55-6
E‘ c| = . . . L par rapport a la référence .. . .
@l 3 - Semis combiné premiére quinzaine . - IFT herbicide = 1,5 (3 passages) (environ 20 Juillet)
+l o &'Octobre =>» 150 U apportées

- 2 déchaumages
- Semis combiné début octobre

100 % U d’N de la référence
=>» 125 U apportées

- IFT fongicide = 1,2 (3 passages)
- IFT insecticide = 1 (1 passage)
- IFT herbicide = 1 (2 passages)

55-6
(environ 20 juillet)

- 2 déchaumages

- IFT fongicide = 2 (2 passages)

o 8 . e roneeie 4-4,5

o‘ = - Semis combiné début Novembre - IFT insecticide = 1 (1 passage) ‘ -

al <= (début juillet)

© - 1 roulage début Janvier - IFT herbicide = 1,3 (2 passages)

= )
“n Q
£8¢8 - Semis direct post récolte pois 1,5 (fin Octobre)
S RS
(%)

S

- 1 déchaumage

- 1 vibroculteur

- Semis combiné début mars
-1 roulage post-semis

Orge de
rintem

Réduction de 20a 30 U d’'N
par rapport a la référence
=>» 80 U apportées

- IFT fongicide = 0,4 (1 passage)
- IFT herbicide = 1 (1 passage)

4,4 (environ 20
juillet)

-1 déchaumage

- Semis combiné fin Juillet
1 roulage post-semis

- Broyage fin Octobre

en
interculture

Moutarde

- 1 vibroculteur
- Semis combiné premiére quinzaine
de Mars

Lentille

- IFT fongicide = 0,9 (1 passage)
- IFT herbicide = 0,9 (2 passages)

1 (fin Juillet)

- 3 déchaumages
- Semis combiné fin Octobre

Blé d’hiver

Réduction de 10 U d’N par
rapport a la référence
=>» 161 U apportées

- IFT fongicide = 0,4 (1 apport)
- IFT herbicide = 1,5 (3 apports)

5-6
(environ 20 Juillet)




Sarrasin

Luzerne

Blé tendre Repousses

Orge
d’hiver

Pois

1.10 : Bourgogne — Systeme de culture innovant 1.2

1.2
2

%)
f=
(]
o

tendre
d’hiver

Colza

colza

d’hiver

S

Orge de
rintem

Moutarde

en
intercultu

Lentille

Blé d’hiver

Succession

re

Travail du sol et semis

- 2 déchaumages avant semis
- 1 roulage post semis

Fertilisation

Environ 200 kg de
potasse/an

Protection phytosanitaire

- IFT herbicide n1 = 1,8 (2 passages)

Rendement

attendu (t/ha/an)

8 (en 3 fauches)

- 2 déchaumages (mi-Septembre et
mi-Octobre)
- Semis combiné fin Octobre

Réduction de 30a 40 U d’'N
par rapport a la référence
=> 130 U apportées

- IFT fongicide = 0,3 (1 passage)
- IFT herbicide = 0,6 (1 passage)

6 (environ 20
Juillet)

- 2 déchaumages
- Semis fin Ao(t
- 1 roulage post-semis

Réduction de 20a 30 U d’'N
par rapport a la référence
=>» 160 U apportées

- IFT fongicide = 0,8 (1 passage)
- IFT insecticide = 2 (2 passages)
- IFT herbicide = 2 (3 passages)

3 -3,5 (environ mi-
Juillet)

- 1 broyage post-récolte
- 1 déchaumage fin Juillet
- 1 broyage début Octobre

- 1 déchaumage post-destruction
repousses

- Semis combiné premiére quinzaine
d’Octobre

Réduction de 10a 20 U d’N
par rapport a la référence
=>» 150 U apportées

- IFT fongicide = 0,4 (1 passage)
- IFT herbicide = 1,5 (3 passages)

55-6,5
(environ 15 juillet)

- 2 déchaumages
- Semis combiné début octobre

100 % U d’N de la référence
=>» 125 U apportées

- IFT fongicide = 1,2 (3 passages)
- IFT insecticide = 1 (1 passage)
- IFT herbicide = 1 (2 passages)

55-6
(environ 20 juillet)

- 2 déchaumages
- Semis combiné début Novembre
- 1 roulage début Janvier

- IFT fongicide = 2 (2 passages)
- IFT insecticide = 1 (1 passage)
- IFT herbicide = 1,3 (2 passages)

4-45
(début juillet)

- Semis direct post récolte pois

1,5 (fin Octobre)

- 1 déchaumage

- 1 vibroculteur

- Semis combiné début mars
-1 roulage post-semis

Réduction de 20a30 U d’'N
par rapport a la référence
=>» 80 U apportées

- IFT fongicide = 0,4 (1 passage)
- IFT herbicide = 1 (1 passage)

4,4 (environ 20
juillet)

-1 déchaumage

- Semis combiné fin Juillet
1 roulage post-semis

- Broyage fin Octobre

- 1 vibroculteur

- IFT fongicide = 0,9 (1 passage)

- Semis combiné premiére quinzaine _ IFT herbicide = 0,9 (2 passages) 1 (fin Juillet)
de Mars
- 3 déchaumages Réduction de 10 U d'N par - IFT fongicide = 0,4 (1 apport) 5-6

- Semis combiné fin Octobre

rapport a la référence
=>» 161 U apportées

- IFT herbicide = 1,5 (3 apports)

(environ 20 Juillet)




Annexe 1.11 : Bourgogne — Systeme de culture innovant 2

Succession 2

N2

Travail du sol et semis Fertilisation Rendement attendu (t/ha/an)

- 1 déchaumage post-récolte blé
- 1 vibroculteur mi-AoQt

- Semis combiné fin-AoGt

-1 roulage post-semis

Environ 200 U de potasse chaque année, au

printemps 8 (en 3 fauches)

Luzerne (3
ans)

- Labour fin Octobre (luzerne laissée en
place le plus tard possible)

- 1 vibroculteur fin Octobre Impasse sur la fertilisation azotée : effet luzerne 2,5 (environ 20 Juillet)
- Semis combiné fin Octobre

- 1 herse étrille fin Novembre
- 1 déchaumage post-récolte
- 1 vibroculteur fin Septembre
- Semis combiné fin Octobre 80 U d’'N apportées 2 (environ 20 Juillet)
- 1 herse étrille début Novembre
- 1 herse étrille début Avril

Blé tendre
d’hiver

Blé tendre
d’hiver

- 1 déchaumage post-récolte
- 1 vibroculteur fin Septembre Pas de fertilisation sur les associations graminées -
- Semis combiné fin Octobre légumineuses

- 1 herse étrille mi-Novembre

4 (environ 20 Juillet)

Pois
d’hiver +
triticale

- 1 déchaumage post-récolte

- Semis combiné post-récolte 1 (IS Neeml o)

Sarrasin
en
dérobé

- 1 vibroculteur début Février
- 1 herse rotative fin Février

- 1 herse étrille début Mars

- Semis combiné début Mars
- 1 roulage post-semis

- 1 herse étrille début Avril

1 herse étrille fin Avril

- 1 déchaumage post-récolte
- 1 vibroculteur début février
- Semis combiné fin Mars 1 (fin Juillet)
- 1 roulage post-semis

- 1 herse étrille mi-Mai

- 1 déchaumage post-récolte
- 1 vibroculteur fin Septembre
- Semis combiné fin Octobre 40 U d’N apportées 2 (environ 20 Juillet)
- 1 herse étrille début Novembre
- 1 herse étrille début Avril

S

Pas de fertilisation sur les céréales a paille

. 2 (environ 20 Juillet)
secondaires

Orge de
rintem

Lentille

Blé d’hiver




Annexe 1.12 : Bourgogne — Systeme de culture innovant 3

Successwn 3

Travail du sol et semis Fertilisation Rendement attendu (t/ha/an)

- Semis direct sous couvert de
tournesol, apres le dernier binage du 20 tonnes de fumier a 'automne en premiere et
tournesol (environ mi-Mai) troisiéme année

- 1 herse étrille post-récolte tournesol

8 (en 3 fauches annuelles)

Prairie
dactyle +

luzerne (3
ans)

- 1 labour mi Octobre (prairie laissée en
place le plus tard possible)

- 1 reprise de labour fin Octobre

- Semis combiné (blé) fin Octobre

- 1 herse étrille fin Novembre

- Semis direct trefle fin Mars

Impasse (effet prairie) 2,5 (environ 20 Juillet)

Blé tendre
d’hiver + tréfle
semé sous
couvert en sortie
hiver

- 1 broyage fin Octobre (destruction
couvert de trefle)

- 1 vibroculteur début Février

- 1 herse rotative fin Février

- 1 herse étrille début Mars 20 tonnes de fumier fin Février 2,2 (environ 30 Juillet)
- Semis combiné début mars
- 1 roulage post-semis

- 1 herse étrille début Avril

- 1 herse étrille fin Avril

S

Blé tendre de
rintem

- 1 déchaumage post récolte
- 1 vibroculteur fin Septembre Pas de fertilisation sur les associations graminées —
- 1 herse étrille mi-Octobre légumineuses annuelles

- Semis combiné fin Octobre

4 (environ 20 Juillet)

Pois fourrager
d’hiver +
triticale

- 1 déchaumage post récolte
- 1 broyage premiere quinzaine
d’Octobre

Repousses
de pois

- 1 déchaumage mi-Octobre
- Semis combiné fin Octobre
- 1 herse étrille début étrille
- 1 herse étrille début Avril

20 tonnes de fumier a 'automne 2 (environ 20 Juileet)

Blé tendre
d’hiver

- 1 déchaumage post récolte
- 1 vibroculteur fin Septembre Pas de fertilisation sur les associations graminées —
- 1 herse étrille mi-Octobre légumineuses annuelles

- Semis combiné fin Octobre

4 (environ 20 Juillet)

Pois fourrager
d’hiver +
triticale

- 1 déchaumage post récolte
- 1 broyage premiere quinzaine
d’Octobre

Repousses
de pois

- 1 déchaumage mi-Octobre

- 1 vibroculteur début Février
- 1 herse rotative fin Février

- 1 herse rotative début Avril 1,8 (début Avril)
- Semis mi-Avril

- 1 herse étrille début Mai
- 1 binage mi-Mai

Tournesol




Annexe 1.13 : Bourgogne — Systéme de culture innovant 4

Successwn 4 . .
Travail du sol et semis

- 1 déchaumage post-récolte blé

Fertilisation

Protection phytosanitaire

Rendement

attendu (t/ha/an

(22
o précédent . S
< ~1 déchaumage début Aot n1 Environ ZOOIU de potasse IFT he.r!olude ’1,8 (2 passages) 8 (en trois fauches)
5 . PRI chaque année (premiere année)
E - Semis combiné mi-AoGt
- 1 roulage post-semis
g déch ‘col 20 de fumier 2
g : 1 dzzhzﬂngz pmoi_sgcr:;grle I'a:toonn:‘:Se € fumiera - IFT fongicide = 0,3 (1 passage) 6 (environ 20
& . .g e , . - IFT herbicide = 0,6 (1passage) Juillet)
2 - Semis combiné fin Octobre +70 U d’N minéral
o - 1 déchaumage post-récolte ..
o . X - IFT fongicide = 2 (2 passages)
) -1déch début Octob . . . .
g‘ L eF auma.ge’ e, ut ctobre - IFT insecticide = 1 (1 passage) 4 (début Juillet)
al 5 - Semis combiné début Novembre .
IS . . - IFT herbicide = 1,3 (2 passages)
< - 1 roulage mi-Janvier
(]
R | o fonge 04 1) | 55 om0
o . L, - IFT herbicide = 1,5 (3 Juillet
% - Semis combiné fin Octobre +80 U d’N minéral erbicige (3 passages) uillet)
- 1 déchaumage post-récolte
3 - Semis combiné moutarde fin Juillet
§ - 1 roulage post-semis moutarde
§° - Broyage moutarde fin Octobre

S

- 1 vibroculteur fin Février
- Semis combiné orge début Mars
- 1 roulage post-semis orge

Orge de
rintem

100 U d’'N

- IFT fongicide = 0,4 (1 passage)
- IFT herbicide = 1 (1 passage)

4,4 (environ 20
Juillet)

- 1 déchaumage post-récolte

- 1 déchaumage début Octobre

- Semis combiné début Novembre
- 1 roulage mi-Janvier

Pois fourrager

- IFT fongicide = 2 (2 passages)
- IFT insecticide = 1 (1 passage)
- IFT herbicide = 1,3 (2 passages)

4 (début Juillet)

- 1 déchaumage post-récolte
- 1 déchaumage début Octobre
- Semis combiné fin Octobre

Blé tendre

20 tonnes de fumier a
I'automne
+ 80 U d’N minéral

- IFT fongicide = 0,4 (1 passage)
- IFT herbicide = 1,5 (3 passages)

5,8 (environ 20
Juillet)




Orge

d’hiver

Blé

tendre
d’hiver

Sarrasin

Luzerne

Repousses

Blé tendre

Trefle (2

Pois

Orge de

rintem

Annexe 1.14 : Bourgogne — Systeme de culture innovant 5

5
2

tendre
d’hiver

Colza

n

el
dérobé

Blé d’hiver

%)
f=
(]
o

colza

d’hiver

d’hiver

Succession

ans)

S

Travail du sol et semis

- 2 déchaumages avant semis
- 1 roulage post semis

Fertilisation

Environ 200 kg de
potasse/an

Protection phytosanitaire

- IFT herbicide n1 = 1,8 (2 passages)

Rendement

attendu (t/ha/an)

8 (en 3 fauches)

- 2 déchaumages (mi-Septembre et
mi-Octobre)
- Semis combiné fin Octobre

20 tonnes de fumier a
I'automne
+ 70 U d’N minéral

- IFT fongicide = 0,3 (1 passage)
- IFT herbicide = 0,6 (1 passage)

6 (environ 20
Juillet)

- 2 déchaumages
- Semis fin Ao(t
- 1 roulage post-semis

Réduction de 20a 30 U d’'N
par rapport a la référence
=>» 160 U apportées

- IFT fongicide = 0,8 (1 passage)
- IFT insecticide = 2 (2 passages)
- IFT herbicide = 2 (3 passages)

3 -3,5 (environ mi-
Juillet)

- 1 broyage post-récolte
- 1 déchaumage fin Juillet
- 1 broyage début Octobre

- 1 déchaumage post-destruction
repousses

- Semis combiné premiére quinzaine
d’Octobre

20 tonnes de fumier a
I'automne
+ 80 U d’N minéral

- IFT fongicide = 0,4 (1 passage)
- IFT herbicide = 1,5 (3 passages)

55-6,5
(environ 15 juillet)

- 2 déchaumages
- Semis combiné début octobre

100 % U d’N de la référence
=>» 125 U apportées

- IFT fongicide = 1,2 (3 passages)
- IFT insecticide = 1 (1 passage)
- IFT herbicide = 1 (2 passages)

55-6
(environ 20 juillet)

- 1 déchaumage post-récolte orge
- 1 déchaumage début Aolt nl

- Semis combiné mi-AoGt

- 1 roulage post-semis

Environ 200 kg de
potasse/an

- IFT herbicide n1 = 1,8 (2 passages)

6 (en deux fauches)

- 1 déchaumage post-récolte
- 1 déchaumage mi-Octobre

20 tonnes de fumier a
I'automne

- IFT fongicide = 0,3 (1 passage)

6 (environ 20

- Semis combiné fin Octobre + 70 U d’N minéral - IFT herbicide = 0,6 (1 passage) Juillet)
- 2 déchaumages (post-récolte et S
début Octobre) - IFT fongicide = 2 (2 passages) 4-45

- Semis combiné début Novembre
- 1 roulage début Janvier

- IFT insecticide = 1 (1 passage)
- IFT herbicide = 1,3 (2 passages)

(début juillet)

- Semis direct post récolte pois

1,5 (fin Octobre)

- 1 déchaumage

- 1 vibroculteur

- Semis combiné début mars
-1 roulage post-semis

Réduction de 20a 30 U d’'N
par rapport a la référence
=>» 80 U apportées

- IFT fongicide = 0,4 (1 passage)
- IFT herbicide = 1 (1 passage)

4,4 (environ 20
juillet)

- 1 déchaumage post-récolte
- 1 déchaumage début Octobre
- Semis combiné fin Octobre

20 tonnes de fumier a
I'automne
+ 100 U d’N minéral

- IFT fongicide = 0,4 (1 apport)
- IFT herbicide = 1,5 (3 apports)

5-6
(environ 20 Juillet)




Annexe 1.15 : Midi-Pyrénées — Systeme de culture actuel 1 (bas intrants)

Travail du sol et semis

Fertilisation

- 20T de fumier avant

Protection phytosanitaire

Rendement

attendu (t/ha/an)

(]
L
ol £ P -90 U d’N en sortie hiver
= les 2 années
) & - 2 déchaumages
g E -1 labour 15 T de fumier avant semis Impasse 3,3 (début Juillet)
o - Semis environ 20 Octobre
g - 1 déchaumage .
©
= - 1 labour 20T de fumier avant semis | Impasse 3'4 (environ 20
Ry e Juillet)
= - Semis fin Octobre

Annexe 1.16 : Midi-Pyrénées — Systeme de culture actuel 3 (méme rotation que SDC1, niveau d’intrants

plus élevé)

Travail du sol et semis

Fertilisation

- 20T de fumier avant

Protection phytosanitaire

Rendement

attendu (t/ha/an)

(]
Q'E 54 . semis
s
ol £ P -90 U d’N en sortie hiver
= les 2 années
" -1 déchaumage - 26 T de fumier fin
o 9 & Septembre - IFT fongicide = 0,8 (1 passage) , .
ol < P e -89 U d’'N apportées en 2 - IFT herbicide = 0,8 (1 passage) 47 (début Juillet)
© - Semis combiné mi-Octobre : !
fois
@ 144
s 1 déchaumage 100 U d’N apportées en 2 - IFT fongicide = 0,8 (1 passage) .
= -1 labour fois - IFT herbicide = 0,8 (1 passage) 4,7 (mi-Juillet)
= - Semis combiné environ 20 Octobre - P g

Annexe 1.17 : Midi-Pyrénées — Systeme de culture actuel 4

Travail du sol et semis

Fertilisation

Protection phytosanitaire

Rendement

-1 labour a I'automne

attendu (t/ha/an)

©
o Y " , )
g 1 d.echaumage al aut(lnmr?e 40 U de NI?K apportées IFT herbicide = 1,3 (1 passage) 2,2 (début
3 - 1 vibroculteur en sortie hiver avant semis Septembre)
= - Semis mi-Avril
95 - 1 déchaumage ) , L.
w5l > . 151 U d’N apportées en 3 - IFT fongicide = 0,7 (1 passage) o
E‘ 8 < -1 décompactage fois - IFT herbicide = 0,8 (1 passage) > (fin Juillet)
RSN - Semis combiné fin Octobre R
3 -1 labour a I'automne
a 144 " . .
g 1 d.echaumage al aut(lnmr?e 40 U de NI?K apportées IFT herbicide = 1,3 (1 passage) 2,2 (début
3 - 1 vibroculteur en sortie hiver avant semis Septembre)
= - Semis mi-Avril
Sha - 1 déchaumage , . .
5| > . 151 U d’N apportées en 3 - IFT fongicide = 0,7 (1 passage) S
= - 1 décompactage . . 5 (fin Juillet)
RS . s fois - IFT herbicide = 0,8 (1 passage)
ol © - Semis combiné fin Octobre




Annexe 1.18 : Midi-Pyrénées — Systeme de culture actuel 8

Travail du sol et semis Fertilisation Irrigation LI
. attendu (t/ha/an)

ol £
= & _ _ .
£ & 1 Labour o 38U dfe NPK aYant semis , 10,1 (début
oS - 2 herses animées - 88 U d’'N au printemps 103 mm en 3 tours d’eau
2l € s . . Octobre)
Sl 3 - Semis mi-Avril apportées en 1 fois
2o

Annexe 1.19 : Midi-Pyrénées — Systeme de culture actuel 9

Travail du sol et semis Fertilisation Protection phytosanitaire LI
e attendu (t/ha/an)
S -1 labour a I'automne
a 144 " . .
g 1 d.echaumage al aut(lamr?e 40 U de NI?K apportées IFT herbicide = 1,3 (1 passage) 2,2 (début
3 - 1 vibroculteur en sortie hiver avant semis Septembre)
= - Semis mi-Avril
5 g - 2 déchaumages . - IFT fongicide = 1,4 (2 passages) .
T| = . ) .
= . . 180U t 4f . 4,7 (début Juillet
% % - Semis combiné début novembre apportees en 2 fols - IFT herbicide = 1,5 (2 passages) ettty
5 - 1 déchaumage , , .
w5 3 . 151 U d’N apportées en 3 - IFT fongicide = 0,7 (1 passage) S
E‘ S < -1 décompactage fois - IFT herbicide = 0,8 (1 passage) > (fin Juillet)
RSN - Semis combiné fin Octobre /¢ (% passag

Annexe 1.20 : Midi-Pyrénées — Systeme de culture actuel 10

Rendement

‘ SDCa 10 Travail du sol et semis Fertilisation Protection phytosanitaire attendu (t/ha/an)

) -1 labour a I'automne
a , T , ,
g -1 d.echaumage al aut(lamr?e 40 U de NI?K apportées IFT herbicide = 1,3 (1 passage) 2,2 (début
3 - 1 vibroculteur en sortie hiver avant semis Septembre)
= - Semis mi-Avril

W é § -1 deichaumage 151 U d’N apportées en 3 - IFT fongicide = 0,7 (1 passage) .

m‘ g|< - 1 décompactage fois - IFT herbicide = 0,8 (1 passage) 3 {in iy
<l - Semis combiné fin Octobre !

v é § -1 d(?chaumage 151 U d'N apportéesen 3 - IFT fongicide = 0,7 (1 passage) S

E‘ e = - 1 décompactage . _ N 5 (fin Juillet)
o3 . b fois IFT herbicide = 0,8 (1 passage)
<l - Semis combiné fin Octobre




SDCa 17

Annexe 1.21 : Midi-Pyrénées — Systeme de culture actuel 11

Travail du sol et semis Fertilisation Protection phytosanitaire Rendement
PRy attendu (t/ha/an)

) -1 labour a I'automne

n L, < , .

g -1 d.echaumage al aut(lnmr?e 40 U de NI?K apportées IFT herbicide = 1,3 (1 passage) 2,2 (début

3 - 1 vibroculteur en sortie hiver avant semis Septembre)

= - Semis mi-Avril
5 g - 2 déchaumages . - IFT fongicide = 1,4 (2 passages) .
| = . ) .

= . N 180 U t 4f . 4,7 (début Juillet

% % - Semis combiné début novembre apportees en 2 fois - IFT herbicide = 1,5 (2 passages) ettty

- 1 déchaumage
-1 herse animée
- Semis combiné fin Octobre

99 U d’N apportées en 2
fois

- IFT fongicide = 0,8 (1 passage)
- IFT herbicide = 0,8 (1 passage)

4,2 (fin Juin)

-1 labour a I'automne

Fertilisation

Protection phytosanitaire

Rendement

attendu (t/ha/an)

©
é - 1 déchaumage a I'automne 40 U de NPK apportées IFT herbicide = 1,3 (1 passage) 2,2 (début
g - 1 vibroculteur en sortie hiver avant semis o P g Septembre)
= - Semis mi-Avril
o = - 1 déchaumage ) , L.
.*,é % 1 décompactgage f151 U d’N apportées en 3 - IFT Loni{C{((:lje =0,7 (1 passage) 5 (fin Juillet)
SRS - Semis combiné fin Octobre o' SRR O S RN R
- 1 déchaumage .
Q| U 4 A - =
g ; -1 herse animée 99 U d’'N apportées en 2 IFT fongicide = 0,8 (1 passage) 4,2 (fin Juin)

- Semis combiné fin Octobre

fois

- IFT herbicide = 0,8 (1 passage)

Annexe 1.23 : Midi-Pyrénées — Systeme de culture actuel 17

Travail du sol et semis

-1 labour a I'automne

Fertilisation

Protection phytosanitaire

Rendement

attendu (t/ha/an)

©
o Y " , )
g 1 d.echaumage al autf)mr?e 40 U de NI?K apportées IFT herbicide = 1,3 (1 passage) 2,2 (début
3 - 1 vibroculteur en sortie hiver avant semis Septembre)
= - Semis mi-Avril
JE5Y - 1 déchaumage , . L
I ; 151 U d’N apportées en 3 - IFT fongicide = 0,7 (1 passage) S
S < -8 CECIEEE fois - IFT herbicide = 0,8 (1 passage) 3 (i i)
SIS - Semis combiné fin Octobre R

-1 déchaumage
g‘ - 1 cultivateur 177 U d'N apportées en 3 - IFT insecticide = 1 (1 passage) 2.1 (fin Juin)
S -1 herse animée fois - IFT désherbage = 0,8 (1 passage) !

- Semis début Septembre

- 2 déchaumages
- Semis combiné début novembre

Blé dur
d’hiver

180 U apportées en 4 fois

- IFT fongicide = 1,4 (2 passages)
- IFT herbicide = 1,5 (2 passages)

4,7 (début Juillet)




Prairie

Annexe 1.24 : Midi-Pyrénées — Systeme de culture actuel 20

Travail du sol et semis

Fertilisation

Protection phytosanitaire

Rendement

attendu (t/ha/an)

@ -20 T de fumier avant
‘©| % . . semis
Bl e Souanases | o oz e
~ - - ) -
g -90 U d’N en sortie hiver
les 2 années
- -1 herse animée - 29T de fumier avant
© -1 labour semis . .
= -1 vibroculteur - 44 U de NPK avant semis IFT herbicide = 0,8 (1 passage) 10 (fin Septembre)
@ - Semis début Mai - 64 U d’N fin du printemps
@ 144
s 1 déchaumage 100 U d’N apportées en 2 - IFT fongicide = 0,8 (1 passage) .
= -1 labour fois - IFT herbicide = 0,8 (1 passage) 4,7 (mi-Juillet)
= - Semis combiné environ 20 Octobre o P g

Annexe 1.25 : Midi-Pyrénées — Systeme de culture innovant 1.1

Succ:leiSIon Travail du sol Fertilisation Protection phytosanitaire Rendement
: attendu (t/ha/an
N ( )
= F4la] - 1 déchaumage post récolte
2 £ .g . gep - IFT fongicide = 2 (2 passages)
PECB-Rl Precedent - IFT insecticide = 1,5 (2 passages)
E s =17 -1 déchaumage fin Aolt 40U dePetK IFT herbicid __0 é 1 P & 3 (fin Juin)
0252l - 1 vibroculteur mi-Novembre i erbicide = 0,9 (1 passage)
I 74l - Semis combiné mi-Décembre
9 . - 1 déchaumage post-récolte
83 précédent
Qg; _;Z,' - 1 déchaumage fin Aolt
& (destruction repousses)
2 - 1 déchaumage mi-Septembre
g "'2’ - 1 vibroculteur mi-Octobre 177(z)lijednelt)passages - IFT fongicide = 1,2 (2 passages) 6,5 (mi-luillet)
A= - Semis combiné fon Octobre / - IFT herbicide = 0,8 (1 passage) ’
9 T , +40UdeS
) début Novembre
- 1 déchaumage post récolte
-1 labour mi-Novembre
K] - 1reprise de labour fin Décembre o .
61 -1 vibroculteur mi-Avril IFT herbicide = 0,6 (1 passage) 2 (début Octobre)
- Semis début Mai
- 1 binage mi-Juin
2 - 1 déchaumage post récolte 215Ud'Nen 4
g "'2’ - 1 déchaumage fin Octobre apports - IFT fongicide = 1,2 (2 passages) 6,5 (mi-luillet)
- g - Semis combiné fin Octobre / début | + 70 U de P - IFT herbicide = 0,8 (1 passage) !
o Novembre +40UdeS
- 1 déchaumage post récolte
5 - 1 déchaumage fin Aolt
"
[} - 1 binage mi-Mai . .
c ’ = -
:’;‘ B o 60 U d’'N IFT herbicide = 1 (1 passage) 2,5 (mi-Septembre)
~ - 1 herse rotative mi-Mars
- Semis mi- Avril
et début octobre | 213U dNend
2 g . & . apports - IFT fongicide = 1,2 (2 passages) Lo
o = - 1 déchaumage fin Octobre .. 6,5 (mi-Juillet)
e . U , +70UdeP - IFT herbicide = 0,8 (1 passage)
9 T - Semis combiné fin Octobre / début
) +40UdeS
Novembre




Annexe 1.26 : Midi-Pyrénées — Systeme de culture innovant 1.2

Succession

1.2
2

moutarde

Blé tendre

Blé tendre
Tournesol

Blé tendre

Lentille

d’hiver

d’hiver

d’hiver

Travail du sol

- 1 déchaumage post-récolte
- Semis combiné fin Aot

- 1 roulage au semis

- Broyage destruction début
Novembre

Fertilisation

Protection phytosanitaire

Rendement

attendu (t/ha/an)

- 1 labour mi-Novembre
- 1 cultivateur fin Décembre

- IFT fongicide = 0,9 (1 passage)

- 1 déchaumage début Mars 45U de P s 1,9 (fin Juillet)

- Semis combiné début / mi-Mars - IFT herbicide = 1,4 (3 passages)

-1 roulage début / mi-Mars

- 1 déchaumage post-récolte

-1 d.echaumage n’.n-Septembre 190 U en 4 apports -~ IFT fongicide = 1,2 (2 passages) o

- 1 vibroculteur mi-Octobre +70UdeP - IFT herbicide = 0,8 (1 passage) 6,5 (mi-Juillet)
- Semis combiné fin Octobre / début | +40U de S o P g

Novembre

- 1 déchaumage post récolte

- 1 labour mi-Novembre

- 1 reprise de labour fin Décembre
- 1 vibroculteur mi-Avril

- Semis début Mai

- 1 binage mi-Juin

IFT herbicide = 0,6 (1 passage)

2 (début Octobre)

- 1 déchaumage post récolte

215Ud'Nen 4

- 1 déchaumage fin Octobre apports - IFT fongicide = 1,2 (2 passages) 6,5 (mi-luillet)

- Semis combiné fin Octobre / début | + 70 U de P - IFT herbicide = 0,8 (1 passage) !

Novembre +40UdeS

- 1 déchaumage post récolte

- 1 déchaumage fin Aot

- 1 binage mi-Mai ) S .

-1 déchaumage mi-Septembre 60U d’'N IFT herbicide = 1 (1 passage) 2,5 (mi-Septembre)

- 1 herse rotative mi-Mars

- Semis mi- Avril

-1 br’oyage post re’colte 215 U &'N en 4

-1 déchaumage début Octobre .
. . apports - IFT fongicide = 1,2 (2 passages) Lo

- 1 déchaumage fin Octobre .. 6,5 (mi-Juillet)
. s , +70UdeP - IFT herbicide = 0,8 (1 passage)

- Semis combiné fin Octobre / début +40U desS

Novembre




Annexe 1.27 : Midi-Pyrénées — Systeme de culture innovant 2
Succession Rendement

Travail du sol Fertilisation Protection phytosanitaire
PRy attendu (t/ha)

)
2

- 1 déchaumage post récolte soja

-1 déchaumage mi / fin Octobre

- Semis mi-Novembre (1 passage par
espece)

- IFT fongicide = 0,5 (1 passage)

135U d'Nen 2 apports - IFT herbicide = 0,6 (1 passage)

6 (mi-Novembre)

+ féverole

Association blé
tendre d’hiver

- 1 déchaumage apres récolte

- 1 reprise rotative début / mi-Aodt
- Semis fin Ao(t (1 passage par
espéce)

-110 U d’N en 2 apports - IFT fongicide = 0,8 (1 passage)
-100 U de S en 1 apport - IFT insecticide = 4 (4passages) 3,5 (début Juillet)
(2 apports au total) - IFT herbicide = 1,2 (2 passages)

Association
colza +
lentille

- 1 déchaumage post-récolte
- 1 déchaumage fin Aodt (destruction
repousses)

Repousses
de colza

- 1 déchaumage mi-Septembre

- 1 vibroculteur mi-Octobre

- Semis combiné fin Octobre / début
Novembre

- 1 déchaumage post-récolte

- 1 labour mi-Novembre

- 1 reprise de labour fin Décembre

- 1 vibroculteur mi-Auvril

- Semis début Mai

- 1 binage mi-Juin

-170 U d’N en 4 apports
-40 U de Sen 1 apport
(4 apports au total)

- IFT fongicide = 1,2 (2 passages)
- IFT herbicide = 0,8 (1 passage)

Blé

tendre
d’hiver

6,5 (mi-Juillet)

IFT herbicide = 0,6 (1 passage) 2 (début Octobre)

Soja




Annexe 1.28 : Midi-Pyrénées — Systeme de culture innovant 3.1

Successnon E Travail du sol Fertilisation Rendement attendu (t/ha)
- 1 déchaumage post-récolte

- 1 déchaumage mi-Aot

- 1 déchaumage mi-Septembre
- 1 labour mi-Novembre

- 1 cultivateur début Janvier

- 1 reprise de labour début Février 1 (environ 20 Juillet)
- 1 herse rotative mi-Février
- Semis combiné début Mars
- 1 herse étrille début Avril

- 1 écimage mi-Mai

- 1 écimage mi-Juin

Lentille

- 1 déchaumage post-récolte

- 1 déchaumage mi-Aolt

- 1 cultivateur mi-Septembre

- 1 vibroculteur début Octobre
- 1 roulage début Octobre

- 1 vibroculteur mi/fin Octobre
- 1 roulage mi/fin Octobre

- 1 vibroculteur mi-Novembre
- Semis combiné mi-Novembre
- 1 herse étrille fin Décembre

- 1 herse étrille début Février
-1 herse étrille mi-Mars

200 U d’N en 2 apports 2,7 (mi-Juillet)

Blé tendre d’hiver

- 1 déchaumage mi/fin Ao(t

- 1 déchaumage mi-Septembre
- 1 labour mi-Novembre

- 1 cultivateur début/mi-Janvier
- 1 vibroculteur début Mars

- 1 vibroculteur début Avril 1,5 (début Octobre)
-1 herse étrille début/mi-Mai
- Semis mi-Mai

- 1 herse étrille mi/fin Mai

- 1 binage mi-Juin

- 1 binage fin Juin

- 1 déchaumage début Octobre
- 1 déchaumage mi-Octobre

- 1 labour mi-Novembre

- 1 cultivateur début/mi-Janvier
- 1 vibroculteur début Mars

- 1 vibroculteur début Avril 1,5 (début Octobre)
-1 herse étrille début/mi-Mai
- Semis mi-Mai

- 1 herse étrille mi/fin Mai

- 1 binage mi-Juin

- 1 binage fin Juin

- 1 déchaumage début Octobre
- 1 déchaumage mi-Octobre

- 1 labour mi-Novembre

- 1 cultivateur début/mi-Janvier
- 1 vibroculteur début Mars

- 1 vibroculteur début Avril

-1 herse étrille début/mi-Mai

- Semis mi-Mai

- 1 roulage au semis

- 1 binage mi-Juin

60 U d’N (1 apport) 7 (fin Septembre)




Féverole d’hiver
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- 1 déchaumage post récolte

- 1 labour début Novembre

- 1 reprise de labour mi-Novembre
- Semis autour du 20 Novembre

- 1 herse étrille fin Novembre

- 1 herse étrille début Février

- 1 herse étrille début Mars

- 1 binage fin Mars

- 1 binage mi-Auvril

2,1 (environ 20 Juillet)

- 1 déchaumage post-récolte

- 1 déchaumage mi-Aot

- 1 cultivateur mi-Septembre

- 1 vibroculteur début Octobre
- 1 roulage début Octobre

- 1 vibroculteur mi/fin Octobre
- 1 roulage mi/fin Octobre

- 1 vibroculteur mi-Novembre
- Semis combiné mi-Novembre
- 1 herse étrille fin Décembre

- 1 herse étrille début Février

- 1 herse étrille mi-Mars

200 U d’N en 2 apports

2,7 (mi-Juillet)




Annexe 1.29 : Midi-Pyrénées — Systeme de culture innovant 3.2

Succession 3.2

N2

Travail du sol Fertilisation Rendement attendu (t/ha)

- 1 déchaumage post-récolte

- 1 déchaumage mi-Aot

- 1 déchaumage mi-Septembre
- 1 labour mi-Novembre

- 1 cultivateur début Janvier

- 1 reprise de labour début Février 1 (environ 20 Juillet)
- 1 herse rotative mi-Février
- Semis combiné début Mars
- 1 herse étrille début Avril

- 1 écimage mi-Mai

- 1 écimage mi-Juin

Lentille

- 1 déchaumage post-récolte

- 1 déchaumage mi-Aot

- 1 cultivateur mi-Septembre

- 1 vibroculteur début Octobre
- 1 roulage début Octobre

- 1 vibroculteur mi/fin Octobre
- 1 roulage mi/fin Octobre

- 1 vibroculteur mi-Novembre
- Semis combiné mi-Novembre
- 1 herse étrille fin Décembre

- 1 herse étrille début Février
-1 herse étrille mi-Mars

200 U d’N en 2 apports 2,7 (mi-Juillet)

Blé tendre d’hiver

- 1 déchaumage mi/fin Ao(t

- 1 déchaumage mi-Septembre
- 1 labour mi-Novembre

- 1 cultivateur début/mi-Janvier
- 1 vibroculteur début Mars

- 1 vibroculteur début Avril 1,5 (début Octobre)
-1 herse étrille début/mi-Mai
- Semis mi-Mai

- 1 herse étrille mi/fin Mai

- 1 binage mi-Juin

- 1 binage fin Juin

- 1 déchaumage début Octobre
- 1 déchaumage mi-Octobre

- 1 labour mi-Novembre

- 1 cultivateur début/mi-Janvier
- 1 vibroculteur début Mars

- 1 vibroculteur début Avril 1,5 (début Octobre)
-1 herse étrille début/mi-Mai
- Semis mi-Mai

- 1 herse étrille mi/fin Mai

- 1 binage mi-Juin

- 1 binage fin Juin

- 1 déchaumage début Octobre
- 1 déchaumage mi-Octobre

- 1 labour mi-Novembre

- 1 cultivateur début/mi-Janvier
- 1 vibroculteur début Mars

- 1 vibroculteur début Avril

-1 herse étrille début/mi-Mai

- Semis mi-Mai

- 1 roulage au semis

- 1 binage mi-Juin

60 U d’'N (1 apport) 7 (fin Septembre)

- 1 déchaumage post-récolte

- Semis fin Septembre

- 1 broyage fin Mai 1ére année

- 1 broyage mi-Septembre 17 année
- 1 broyage fin Mai 2°™ année

- 1 broyage mi-Septembre 2°™ année

Pas de récolte - utilisation en
engrais vert, mulch laissé sur
place

Trefle (engrais
vert (2 ans
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- 1 déchaumage post-récolte

- 1 vibroculteur début Octobre
- 1 roulage début Octobre

- 1 vibroculteur mi/fin Octobre
- 1 roulage mi/fin Octobre

- 1 vibroculteur mi-Novembre
- Semis combiné mi-Novembre
- 1 herse étrille fin Décembre

- 1 herse étrille début Février

- 1 herse étrille mi-Mars

100 U d'N en 1 apport

3 (mi-Juillet)




Annexe 1.30 : Midi-Pyrénées — Systéme de culture innovant 4

Successmn 4 Travail du sol Fertilisation Rendement attendu (t/ha)
- 1 broyage post-récolte

- 1 déchaumage début/mi-Octobre
- 1 labour mi-Novembre

- 1 cultivateur début Janvier

- 1 reprise de labour début Février
- 1 herse rotative mi-Février

- Semis combiné début Mars

- 1 herse étrille début Avril

- 1 écimage mi-Mai

- 1 écimage mi-Juin

1 (environ 20 Juillet)

Lentille

- 1 déchaumage post-récolte

- 1 déchaumage mi-Aot

- 1 cultivateur mi-Septembre

- 1 vibroculteur début Octobre
- 1 roulage début Octobre

- 1 vibroculteur mi/fin Octobre
- 1 roulage mi/fin Octobre

- 1 vibroculteur mi-Novembre
- Semis combiné mi-Novembre
- 1 herse étrille fin Décembre

- 1 herse étrille début Février
-1 herse étrille mi-Mars

200 U d’N en 2 apports 2,7 (mi-Juillet)

Blé tendre d’hiver

- 1 déchaumage mi/fin Ao(t

- 1 déchaumage mi-Septembre
- 1 labour mi-Novembre

- 1 cultivateur début/mi-Janvier
- 1 vibroculteur début Mars

- 1 vibroculteur début Avril 1,5 (début Octobre)
-1 herse étrille début/mi-Mai
- Semis mi-Mai

- 1 herse étrille mi/fin Mai

-1 binage mi-Juin

- 1 binage fin Juin

- 1 déchaumage mi-Octobre

- 1 vibroculteur début Janvier
- 1 vibroculteur début Février
- Semis mi-Février

- 1 herse étrille mi-fin Février
- 1 herse étrille début Avril

- 1 binage mi-fin Avril

- 1 binage mi-Mai

1,5 (mi-AoQt)

Pois chiche

- 1 déchaumage post-récolte

- 1 cultivateur mi-Septembre

- 1 vibroculteur début Octobre
- 1 roulage début Octobre

- 1 vibroculteur mi/fin Octobre
- 1 roulage mi/fin Octobre 200 U d’N en 2 apports 2,7 (mi-Juillet)
- 1 vibroculteur mi-Novembre
- Semis combiné mi-Novembre
- 1 herse étrille fin Décembre

- 1 herse étrille début Février

- 1 herse étrille mi-Mars

Blé tendre d’hiver
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- 1 déchaumage post-récolte

- 1 déchaumage mi-Septembre
- 1 labour mi-Novembre

- 1 cultivateur début Janvier

- 1 reprise de labour début Mars
- 1 vibroculteur début Avril

-1 herse étrille début/mi-Mai
- Semis mi-Mai

- 1 herse étrille fin Mai

-1 binage mi-Juin

- 1 binage fin Juin

20 U en 1 apport

1,5 (début Octobre)




Annexe 1.31 : Pays de la Loire — Systéme de culture actuel 1

‘ Travail du sol et semis Fertilisation Protection phytosanitaire LI
attendu (t/ha/an)
< , -20 T de fumier avant
0 '®| 5 - 2 déchaumages .
=== . S semis 7,3 (en 3 fauches
© © - - ’ . .
i 9 Semis combiné mi-Septembre 65 U d'N en sortie hiver Impasse annuelles)
SNSRI _ 1 roulage au semis ,
9 les 2 années
o & : 1 ﬁ:::::rr:;;g:e - 25 T de fumier avant 11,6 (environ 20
"E_" (—;, -1 labour semis IFT herbicide = 0,9 (1 passage) Se’ -
b5 o . -28 U d’N au semis o
- Semis fin Avril
= -1déch , .
v é g echaumage 109 U d’N apportées en 2 - IFT fongicide = 0,7 (1 passage) .
E‘ g < -1 labour fois - IFT herbicide = 1,5 (2 passages) 6,2 (mi-luillet)
<1 T - Semis combiné environ 20 Octobre !

Annexe 1.32 : Pays de la Loire — Systéme de culture actuel 2

Rendement

‘ Travail du sol et semis Fertilisation Protection phytosanitaire attendu (t/ha/an)
2 , - 20 T de fumier avant
2 22 -2 déchaumages semis 7,3 (en 3 fauches
= 9 & - Semis combiné mi-Septembre ) L Impasse !
&l gl . - 65 U d’'N en sortie hiver annuelles)
- 1 roulage au semis ,
& les 2 années
& -1 dechaur’r?ag,e - 25T de fumier avant .
2| g - 1 herse animée . - 11,6 (environ 20
g = -1 labour semis IFT herbicide = 0,9 (1 passage) S "
5 g . -28 U d’N au semis P
- Semis fin Avril
& -1déch
IS echaumage apportées en - ongicide =0, passage -
2 -1 labour : 103U d'N : 2 IFT fongicide = 0,7 (1 ) 5,5 (mi-Juillet)
= - Semis combiné mi-Octobre fois - IFT herbicide = 1,4 (1 passage)

Annexe 1.33 : Pays de la Loire — Systéme de culture actuel 3

Rendement

Travail du sol et semis Fertilisation Protection phytosanitaire attendu (t/ha/an)
& -1 dechaumége’ - 26 T de fumier avant .
2| © - 2 herses animées . . 13 (environ 20
S = semis IFT herbicide = 0,8 (1 passage)
=2 -1 labour ) . Septembre)
o . . . -37 U d’'N au semis
- Semis environ 20 Avril
v é § - 1 déchaumage 109 U d’N apportées en 2 - IFT fongicide = 0,7 (1 passage) A
E‘ g < - 1 labour fois - IFT herbicide = 1,5 (2 passages) 6,2 (mi-Juillet)
Bl - Semis combiné environ 20 Octobre ! & <

Rendement

Travail du sol et semis Fertilisation Protection phytosanitaire
S attendu (t/ha/an)

-1 déchaumage

(] _ .
2| © - 2 herses animées 26 T de fumier avant . 13 (environ 20
§ = -1 labour semis IFT herbicide = 0,8 (1 passage) Septembre)

5 -37 U d’'N au semis P

- Semis environ 20 Auvril




- 1 déchaumage
-1 labour
- Semis combiné environ 20 Octobre

109 U d’N apportées en 2
fois

- IFT fongicide = 0,7 (1 passage)
- IFT herbicide = 1,5 (2 passages)

6,2 (mi-Juillet)

- 2 déchaumages
- Semis combiné mi-Octobre

110 U d’N apportées en 2
fois

- IFT fongicide = 1,1 (2 passages)
- IFT herbicide = 1,8 (2 passages)
- IFT régulateur = 0,5 (1 passage)

5,9 (début Juillet)

Annexe 1.34 : Pays de la Loire — Systéme de culture actuel 7

Annexe 1.35 : Pays de la Loire — Systéme de culture actuel 9

Triticale

Travail du sol et semis

- 1 déchaumage
- 2 herses animées

Fertilisation

- 26 T de fumier avant
semis

Protection phytosanitaire

IFT herbicide = 0,8 (1 passage)

Rendement

attendu (t/ha/an)

13 (environ 20

-1 labour ) . Septembre)

- Semis environ 20 Avril -37U d'N au semis

v CLEERIE 109 U d’N apportées en 2 - IFT fongicide = 0,7 (1 passage)

-1 labour PP g =4 /17 passag 6,2 (mi-Juillet)

- Semis combiné environ 20 Octobre

fois

- IFT herbicide = 1,5 (2 passages)

- 1 déchaumage

-1 herse animée

-1 labour

- Semis combiné mi-Octobre

106 U d’N apportées en 2
fois

- IFT fongicide = 0,7 (1 passage)
- IFT herbicide = 1,3 (1 passage)
- IFT régulateur = 0,7 (1 passage)

6,2 (environ 20
Juillet)

Annexe 1.36 : Pays de la Loire — Systeme de culture actuel 14

SDCa 14

Colza

tendre
d’hiver

3
5

d’hiver

Travail du sol et semis

- 2 déchaumages
- Semis combiné environ 20 Ao(it)

Fertilisation

- 18 T de fumier avant
semis

-130 U d’N apportées en 2
fois

Protection phytosanitaire

- IFT fongicide = 1,5 (2 passages)
- IFT insecticide = 2 (2 assages)
- IFT herbicide = 0,8 (1 passage)

Rendement

attendu (t/ha/an)

3,5 (début Juillet)

- 2 déchaumages

146 U d’N apportées en 3

- IFT fongicide = 1,4 (2 passages)

. R R - IFT insecticide = 1 (1 passage) 7,1 (mi-Juillet)
Semis combiné mi-Octobre fois _ IFT herbicide = 1,2 (1 passage)
- 1 déchaumage , . - IFT fongicide = 1,3 (2 passages)
-1 labour 110U d'N apportées en 2 - IFT herbicide = 0,9 (1 passage) 6 (fin Juin)

- Semis combiné mi-Octobre

fois

- IFT régulateur = 0,5 (1 passage)

Annexe 1.37 : Pays de la Loire — Systeme de culture actuel 21

SDCa 21

Mais grain

Travail du sol et semis

- 1 déchaumage
-1 labour

-1 herse animée
- Semis mi-Avril

Fertilisation

155 U d’N apportées en 2
fois

Protection phytosanitaire

IFT herbicide = 1,6 (2 passages)

Rendement

attendu (t/ha/an)

8,8 (mi-Octobre)




- 1 déchaumage

-1 labour

- 1 herse animée
- Semis mi-Avril

155 U d’N apportées en 2
fois

IFT herbicide = 1,6 (2 passages)

8,8 (mi-Octobre)

- 1 déchaumage
-1 labour

- Semis combiné environ 20 Octobre

109 U d’N apportées en 2
fois

- IFT fongicide = 0,7 (1 passage)
- IFT herbicide = 1,5 (2 passages)

6,2 (mi-Juillet)

Annexe 1.38 : Pays de la Loire — Systeme de culture actuel 22

Monoculture de
mais ensila

Travail du sol et semis

- 1 déchaumage

- 2 herses animées

-1 labour

- Semis environ 20 Avril

Fertilisation

- 26 T de fumier avant
semis
-37 U d’N au semis

Protection phytosanitaire

IFT herbicide = 0,8 (1 passage)

Rendement

attendu (t/ha/an)

13 (environ 20
Septembre)

Annexe 1.39 : Pays de la Loire — Systeme de culture actuel 25

oraire

(2 ans)

Prairie

tem

Blé
tendre

Triticale

d’hiver

Travail du sol et semis

- 2 déchaumages

Fertilisation

- 20T de fumier avant
semis

Protection phytosanitaire

Rendement

attendu (t/ha/an)

7,3 (en 3 fauches

- Semis combiné ml-Septembre - 65 U d’'N en sortie hiver Impasse annuelles)
- 1 roulage au semis ,
les 2 années
- 1 déchaumage
-1 labour Impasse Impasse 3,6 (mi-Juillet)
- Semis combiné début Novembre
- 1 déchaumage 103 U d’N apportées en 2 - IFT fongicide = 0,7 (1 passage)
-1 labour PP g =%/ 17 passag 5,5 (mi-Juillet)

- Semis combiné mi-Octobre

fois

- IFT herbicide = 1,4 (1 passage)

Annexe 1.40 : Pays de la Loire — Systéme de culture actuel 28

\WEIS

Blé tendre

Colza

tendre
d’hiver

.

o
=
<
©

Travail du sol et semis

- 1 déchaumage

-1 labour

-1 herse animée

- Semis combiné fin AoGt

Fertilisation

-19 T de fumier
-117 U d’N apportées en 2
fois

Protection phytosanitaire

- IFT fongicide = 0,8 (1 passage)
- IFT insecticide = 2 (2 passages)
- IFT herbicide = 0,8 (1 passage)

Rendement

attendu (t/ha/an)

3,1 (début Juillet)

- 1 déchaumage
-1 labour

- Semis combiné environ 20 Octobre

109 U d’N apportées en 2
fois

- IFT fongicide = 0,7 (1 passage)
- IFT herbicide = 1,5 (2 passages)

6,2 (mi-Juillet)

- 1 déchaumage
- 2 herses animées

- 26 T de fumier avant
semis

IFT herbicide = 0,8 (1 passage)

13 (environ 20

-1 labour ) . Septembre)

- Semis environ 20 Avril -37U d'N au semis

P CLEERIE 109 U d’N apportées en 2 - IFT fongicide = 0,7 (1 passage)

- 1 labour PP & =%/ 12 passag 6,2 (mi-Juillet)

- Semis combiné environ 20 Octobre

fois

- IFT herbicide = 1,5 (2 passages)
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Travail du sol et semis

Fertilisation

Protection phytosanitaire

Rendement

Tournesol

-1 déchaumage
-1 labour
-1 herse animée

Impasse

IFT herbicide = 1,5 (1 passage)

attendu (t/ha/an)

2,4 (mi-Septembre)

tendre

d’hiver

-1 déchaumage
-1 labour
- Semis combiné environ 20 Octobre

fois

109 U d’N apportées en 2

- IFT fongicide = 0,7 (1 passage)
- IFT herbicide = 1,5 (2 passages)

6,2 (mi-Juillet)

\EIS

ensilage

- 1 déchaumage
- 2 herses animées
-1 labour

- Semis environ 20 Avril

semis

- 26 T de fumier avant

-37 Ud’N au semis

IFT herbicide = 0,8 (1 passage)

13 (environ 20
Septembre)

Blé tendre
d’hiver

-1 déchaumage
-1 labour
- Semis combiné environ 20 Octobre

fois

109 U d’N apportées en 2

- IFT fongicide = 0,7 (1 passage)
- IFT herbicide = 1,5 (2 passages)

6,2 (mi-Juillet)
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Travail du sol

Fertilisation

Protection
phytosanitaire

Récolte
(WLEYED))

‘ Mais ensilage

Orge d’hiver

Trefle violet

- 1 labour mi-Avril

- 1 herse rotative
avant semis

- Semis mais fin Avril
- 1 herse étrille post
semis

- Semis couvert trefle
mi-fin Mai

- Pas de travail du sol
- Semis direct mi-
Octobre

Lupin + Triticale

- 1 déchaumage post-
récolte

-1 labour début
Septembre

- 1 reprise de labour mi/fin
Septembre

- 1 binage début mars

Avoine + Pois
fourrager

Prairie (3 ou 4 ans)

- 1 déchaumage post
récolte

- 1 déchaumage
début Octobre

- Semis association
avoine pois mi-
Octobre

- Semis prairie mi-
Octobre (juste apres

Avoine + Tréfle
incarnat

-1 labour mi-
Septembre

- Semis combiné
mi/fin Septembre

- 1 binage post semis le semis de
I’association)
-1 année : 35U
d’N minéral (1

- 25 T de fumier début apport)

Avril

-45 U d’N minéral (2
apports)

-30 U de P (inclus
dans 1 apport de N)

105 U d’N (2 apports)

Pas de fertilisation N

- début 2°™ année :
20 T de fumier a
"automne (apres la
fauche)

-2°™ et 3*™ année :
déjections animales
(paturage)

Pas de traitement
phytosanitaire

- IFT fongicide = 0,6 (1
passage)
- IFT herbicide = 0,6 (1
passage)

IFT fongicide = 0,7 (1
passage)

Pas de traitement
phytosanitaire

Pas de traitement
phytosanitaire

12 (mi/fin Septembre)

5 (début Juillet)

2,8 (fin Juillet)

-1 année : 10 t/ha
(fin Juin)

-2°™ et 3™ années :

paturage

4 (ensilage) (début
Avril)




Annexe 1.43 : Pays de la Loire — Systéme de culture innovant 2 (AB)

Travail du sol

Fertilisation

Mais ensilage

- 1 déchaumage mi-Février

- 1 déchaumage 2 semaines apres

- 1 labour début Avril

- 1 roulage mi/fin Avril

- Semis mi/fin Avril

- 1 herse étrille post-semis
- 1 herse étrille post-levée
- 1 binage fin mai

- 1 binage début Juin

- 1 labour fin Septembre
- Semis combiné (1°
quinzaine Octobre)

Pois fourrager + Triticale

Féverole d’hiver

- 1 déchaumage post-
récolte

- 1 labour début Septembre
- 1 reprise de labour début
Octobre

- Semis début Novembre

- 1 binage fin Mars

Prairie (6 ans)

- 1 déchaumage post-
récolte

- 1 déchaumage début
Septembre

- Semis mi-Septembre
- 1 roulage post-semis

Pas de fertilisation azotée :

Pas de fertilisation azotée :

association a base de

Pas de fertilisation azotée :

Pas de fertilisation azotée
: lisier apporté

Récolte
(WLEYEDD)

résidus de la prairie précédente

légumineuse

légumineuse pure

directement par les
vaches qui paturent

11 (environ 20 Septembre)

3,5 (grain) (environ 10
Juillet)

2 (environ 20 Juillet)

Paturage

Annexe 1.44 : Pays de la Loire — Systeme de culture innovant 3

Repousses de
colza
+ tréfle incarnat

Blé d’hiver

Lupin d’hiver

Millet perlé (ou
avoine)

Blé d’hiver

Vesce gélive
+ avoine/seigle

Pois
protéagineux
de printemps

- 1 déchaumage
post-récolte
- Semis combiné

- 1 déchaumage

- 1 déchaumage
post récolte

- 1 déchaumage

-IFT
molluscicide =

0,9 (2 passages)

1,3 (2 passages)

0,9 (2 passages)

- IFT herbicide =

=1 | -1déch - Semis début fin Févri
o ec’ aumage tréfle début post-récolte eﬂm/s eo -1 déchaumage - 1 déchaumage in revrier
S post-récolte . . L . Aolt . L -1 herse
© R Juillet Semis combiné -1 labour début mi-Octobre mi-Juillet i ,
- - Semis en 2 R - 1roulage au R ., . , rotative début
© . - 1 labour fin Octobre Septembre . - Semis combiné | - Semis environ
> passages (fin ) L semis . . Mars
© R environ 10 - Semis mi- fin Octobre 10 Aodt .
= Aolit) - 1 broyage - Semis début
Octobre Septembre .
. environ 10 Mars
(destruction
Octobre
couvert)
= -180 U d'N (3
o passages)
= Pas de , Pas de Pas de , Pas de Pas de
© -
Q LEldss 2 fertilisation IS UIETY fertilisation fertilisation AT 2 fertilisation fertilisation
= passages) P apports) . P apports) P A
= azotée azotée azotée azotée azotée
g (3 passages au
total)
- IFT fongicide = -
c -g 1(1 passgage) - IFT fongicide = - IFT fongicide =
o8 X Al - IFT fongicide = - IFT fongicide = 1 (1 passage)
= =] - IFT insecticide 0,6 (1 passage) K .
b+ 1. 3 (3 passages) 0,6 (1 passage) 1 (1 passage) - IFT herbicide = - IFT insecticide
g 3 p g - IFT herbicide = - IFT herbicide = =1 (1 passage)
o ¥
£z
Y

Récolte

0,7 (1 passage)

0,8 (1 passage)

3,5 (début
Juillet)

8,3 (mi-Juillet)

3 (début Ao(t)

8,3 (mi-Juillet)

4,7 (environ 20
Juileet)




Annexe 2 : Performances des systémes de culture actuels et innovants

Annexe 2.1 : Bourgogne — Performances systemes de culture actuels







Annexe 2.2 : Bourgogne — Performances systémes de culture innovants







Annexe 2.3 : Midi-Pyrénées — Performances systemes de culture actuels







Annexe 2.4 : Midi-Pyrénées — Performances systemes de culture innovants
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Annexe 2.6 : Pays de Loire — Performances systémes de culture innovants

00 00 00 00 00 00 N B

6 550 632 619 127 37 21 07 05 0,4 3,4 6,1 90,8 00 27 08 32
4 598 598 659 188 33 2,5 01 02 0,5 2,6 17,8 184,0 00 54 00 15
] 658 658 753 91 41 1,8 1,8 03 0,2 39 71 150,0 00 15 09 22
3 311 498 445 148 31 3,0 00 00 0,1 3.2 0,0 0,0 00 23 13 25
8 821 821 590 71 4,0 2,1 14 02 0,2 3,7 5,7 120,0 00 15 09 15
5 398 585 645 137 4,1 1,4 0,0 1,7 1,0 3,9 0,0 0,0 00 28 09 85



